Matematika
9/NYEK-AJTP évfolyam

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarél mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivaciés vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
szemelyiséget, fejleszti az 6nallo, rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultirajanak
kiteljesedeset.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonboz6 arculatainak bemutatasa. A
matematika kulturdlis ©6rokség; gondolkodasmod; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintdkban, struktirdkban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitdje;
onallé tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanulék matematikai gondolkoddsanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy
mindinkabb ki tudjak valasztani és alkalmazni tudjak a természeti es tarsadalmi jelenségekhez
illeszkedd modelleket, gondolkoddsmodokat (analdgids, heurisztikus, becslésen alapuld,
matematikai logikai, axiomatikus, valdsziniiségi, konstruktiv, kreativ stb.), mddszereket
(aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvenytani, statisztikai stb.) és leirasokat. A matematikai
nevelés sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkoto tevékenységét. Ugyanakkor fontos a
modellek érvényességi korének ¢és gyakorlati alkalmazhatosaganak eldontését segitd
képességek fejlesztese. Egyarant l1ényeges a reproduktiv és a probléemamegoldd, valamint az
alkoté gondolkodasmod megismerése, elsajatitdsa, mikézben nem szorulhat hattérbe az
alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai
miuveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika
szerepének megértésére a természet- és tarsadalomtudomanyokban, a human kultdra szamos
agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott 6sszefiiggések, hipotézisek bizonyitasanak igényeét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi kultiraban betoltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran a tanulok fokozatosan megismerik a matematika bels6
struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlédik a
tanulok absztrakcids és szintetizald képessége. Az Uj fogalmak alkotasa, az 0sszefliggések
felfedezése és az ismeretek feladatokban valo alkalmazésa fejleszti a kombinativ készseget, a
kreativitast, az 0Onallo gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémdk megfeleld
onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtalalisa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végeén a tanuldk eljutnak az
onallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A tantargy a kiilonb6z6 témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a
matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, dsszefliggések érlelése és a
matematikai gondolkodasmod kialakitasa egyre emelkedd szintii spiralis felépitést indokol — az
életkori, egyéni fejlodési és érdekl6dési sajatossagoknak, a bonyolodo ismereteknek, a fejlédo
absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetévé teszi a lassabban
haladdkkal val6 foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével es a matematikai tudas birtokaban a tanuldok
hatékonyan tudjak hasznalni a megszerzett kompetencidkat az élet kiilonboz6 teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszktzeivel segitséget ad a természettudomanyok,
az informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma
ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirdsahoz és
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kezeléséhez. Ezért a tanuldknak rendelkeznilik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmak és tételek
valtozatos teruleteken hasznalhatok. Az adatok, tablazatok, grafikonok ertelmezésének
megismerése nagyban segithet a mindennapokban, és kiilondsen a média kdzleményeiben valo6
redlis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszeri matematikai szovegek
értelmezése, elemzése. A tanuloktdl elvaras a szaknyelv életkornak megfeleld, pontos
hasznalata, a jelolésrendszer helyes alkalmazésa irasban és szoban egyarant.

A 9/NYEK-AJTP évfolyamnak biztositania kell azokat a targyi tudasbeli alapokat,
amelyek majd a kdzépiskolai anyag elsajatitasahoz szlikségesek. El kell kezdeni kialakitani azt
a gondolkodaskulturat, amely a tovabbi sikeres tanulmanyokat lehetévé teszi. Taldn az
eléz6eknél is fontosabb a matematikahoz és altaldban a problémamegoldashoz olyan pozitiv
hozzaallas kialakitasa, amely a késébbieckben minden targy tanulasanal segithet a nehézségek
lekiizdésében. Ennek érdekében az el0készitdé évfolyamon a matematika tananyag
kivalasztasanak legfontosabb célkitlizései:

— az altalanos iskolai ismeretek attekintése, rendszerezése;

— a matematikai és altalaban a problémamegoldd gondolkodas mddszereinek megismerése
(pl. logika elemei, A&ltalanositds — analdgia, deduktiv modszer, indirekt bizonyités,
skatulyaelv);

— amatematikatorténeti vonatkozasok kiemelése;

— a matematika szerepének felismertetése az élet kiilonbozo teriiletein: jatékokban,
gazdasagban, miivészetekben.

Fontos, hogy az el6készit6 év folyaman a tanulok megismerjék az iskola kdnyvtarat, a
rendelkezésre allo szakirodalmat, illetve a tanulast segité programokat, pl. dinamikus
geometriai szoftvereket.

A matematika nagyban segiti a kotelességtudat, a rendszeresseg fejlesztését, az
onfegyelem kialakitasat. A magyar matematikusok teljesitményenek, dijainak megismerése
fejleszti a nemzeti Ontudatot. A kdzos feladatok megoldasa, a csoportmunka fejleszti a tarsas
kapcsolatokat, a munkamegosztas kepességét. A matematika jol korilirhatd kovetelményei
pedig az oOnértékelést. A tervezési és optimalizacios feladatok segitik a legkevéshé
kornyezetkarosito, a feltételeknek megfelel6 legjobb megoldasok keresését. A 9/NYEK-AJTP
évfolyam igen fontos a palyairanyultsag kialakuldsa szempontjabol. Az érdeklddést felkeltd
témakorok, feladatok nagyban segithetik a reélpalyak felé fordulast. A sorozatok,
szazalékszamitas témakoroknek igen fontos szerepe van a pénzilgyi kompetencia
fejlesztésében. Tablazatok, grafikonok elemzése segitheti az informaciok megértését. A
tudomanyos érdeklddést fejlesztd témakdrok pedig az igényes médiavalasztast.

A matematika sajatos tanulasi modszereit folyamatosan fejleszteni kell, de a 9/NYEK-
AJTP évfolyam sok témakore (primszdmok, szerkesztések, matematikai jatekok) kilénosen
alkalmas az 6nall6 késziilés, az onellendrzés képességének alakitasdra. A matematika segiti a
pontos fogalmazas, a vilagos indoklas képességét. Ezen az évfolyamon ez mar fontos elvaras.
Az idegen eredetli szakszavak elemzése, adatok, rovidebb szovegek interneten vald keresése
kivaloan fejleszti az idegen nyelvi kompetenciat. A megalapozott matematikai ismeretek
biztositjdk a fenti kompetenciak folyamatos fejlesztését. A matematikai programok
alkalmazéasa kifejezetten alkalmas a digitalis kompetenciak fejlesztésére, az algoritmusok
hasznalata pedig ezek ért0 alkalmazasat segiti. Az elemzOkészség fejlesztése pl. jatékok
kimeneteleinek elemzése, problémamegoldasi stratégiak megismerése fontos feladat. A
matematika mivészetekben vald alkalmazasa (szimmetriak, aranymetszés) fejleszti az
esztétikai-miivészeti tudatossagot és kifejez6képességet.

A témakorok attekinto tablazata:



Témakor neve oraszam AJTP | éraszam NYEK
Halmazok, szdamhalmazok, miiveletek 12 6
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 10 5
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 14 7
Aranyossag, szazalékszamitas 10 5
Szoveges feladatok, egyenletek 16 8
Fuggvenyek 10 5
Sikbeli alakzatok, transzformaciok, szerkesztések 22 11
Térgeometria 12 6
Leiro statisztika 10 5
Valésziniiség-szamitas 10 5
Ismétlés, szabadon vélaszthat6 témak 10 5
Osszes 6raszam: 136 68

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok, miiveletek

JAVASOLT ORASZAM: 12/6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a kiilonb6z6 szamhalmazok fogalmat, elemeket halmazba rendez;

halmazmiiveleteket végez; halmaz, nem halmaz? tipusu kérdeseket képes megvalaszolni;
megismeri a valos szdmhalmaz részhalmazait (intervallumok fogalmanak el6készitése (nyitott,
zart));

—  ismeri az intervallumok és egyenl6tlenségek kapcsolatat;

— halmazok, halmazmiiveletek eredményének abrazolasaban jartassidgot szerez (Venn-diagram,
szamegyenes), halmazéabrabol kdvetkeztetni képes;

— halmaz megadési médozatokat ismer meg;

— akiilonb6z6 szamhalmazok korében végzett szamolasi alapmiiveleteket elmélyiti;

— atémaval kapcsolatos alapvetd fogalmakat elmélyiti.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

— véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),
egyesitesét (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— szdveges feladatokat old meg halmazmiveletek segitségével;

— ismeri a raciondlis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre;

— azegész és aracionalis szamok halmazéan a szdmolasi alapmiiveleteket helyesen végzi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Halmazokba rendezés tébb szempont szerint

— Halmazabra készitése
— Szamok, szamhalmazok, halmazmiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
— Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben



Véges halmaz kiegészité halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
unidjanak megéllapitasa brazolas segitségével konkrét esetekben, Venn - diagram készitése
Halmazok segitségével szoveges feladatok megoldasa, logikai szita elvének elokészitése
Termeszetes szamok, egész szdmok, raciondlis szdmok halmazéanak ismerete, halmazabrajuk
elkeszitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

frasbeli alapmiiveletek az egész és a racionalis szimhalmazon

FOGALMAK

alaphalmaz, részhalmaz, kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, uni6, Venn- diagram,
természetes szam, egész szam, racionalis sz&m; véges, végtelen szakaszos €s vegtelen nem
szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hétkoznapi ¢€letb6l, mas tantargyakbol vagy matematikabol vett elemek valogatdsa tobb adott
tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

Konkrét alaphalmazokon komplementer halmaz meghatarozésa

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az Osszes részhalmaz eldallitasa

Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammék} halmaz részhalmaza
B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint

Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbol
Csoportmunkéban kiillonboz6 kozonséges tortek atirasa gy, hogy minden lehetséges tizedes tort
tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott 6sszegzése

A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miiveleti sorrend, zarojelek

[rasban elvégzett miiveletek és azok ellendrzése szamologéppel

Tanulo6i kiseldadas a helyi értékes szamiras kialakulasarol, a szamjegyek kialakuldsanak torténetérol

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok

JAVASOLT ORASZAM: 10/5 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulédsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a tanul6 megallapitja kiilonb6z6 allitasok logikai értékét;
egyszerl megallapitasokat helyesen indokol;

megold sorba rendezési és dsszeszamlalasi feladatokat;
szemléltetésre grafokat alkalmaz;

A témakodr tanulasa eredmenyeként a tanulé:

igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

allitas, nem allitas? tipusu kérdésekre valaszolni tud;

allitasok tagadasara, megforditasara képes;

a hétkoznapi szovegben felismeri a logikai miiveleteket;

tanult mintak alapjdn néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalldoan dsszeallit;



a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére;
sorba rendezési, 0Osszeszamlaldsi feladatok megoldasa soran alkalmazza az ©sszes eset
attekintéséhez szilkséges modszereket;

megismerkedik egyszeriibb grafelméleti fogalmakkal és 6sszefliggésekkel, alkalmazhatosagukkal;
konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitsegével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerli, a korosztaly szamara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

Logikai miiveletek bevezetése: ,,nem”, ,,és”, ,,vagy” (megengedd, kizard) miiveletek

Stratégiai és logikai jatékok

Konkreét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztdsi problémék megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkul

Az 0Osszes eset Osszeszdmlaldsa soran rendszerezési sémak hasznélata: tablazat, &grajz,
szisztematikus felsorolas

Faktorialis jel6lés bevezetése

Grafok alkalmazésa konkrét szituaciok szemléltetésére

FoGcALMAK
logikai érték, ,,minden”, ,,van olyan”, faktorialis, graf, graf csucsa, graf éle
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Irott szoveg formulazasa, logokai jelolésekkel, adott formuléara értelmes széveg alkotéasa

Az osztalyteremben néhany tanulo feltételekkel vagy anélkiil valo elhelyezkedési lehet6ségeinek
lejatszésa, 0sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

Sorba rendezési, kivalasztasi feladatok megoldasa, golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik
egyformak is), lehetséges Utvonalak dsszeszamlalasa, szamkartyas feladatok megoldasa
Kormérkozéses feladatok megoldasa

Kombinatorikus geometriai feladatok, pl. hany részre osztja a sikot n egyenes

Grafok alkalmazédsa kézfogdsok, koszontések, kormérkozések (visszavagoval vagy anélkiil),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozo feltételek szerinti esetszétvalasztas attekintésére

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

JAVASOLT ORASZAM: 14/7 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

ismeri és alkalmazza a pozitiv egész kitevdjii hatvany fogalmat;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

Osszefiiggést talal inverz (ellentett) miiveletek kozott (négyzetre emelés, négyzetgydkvonas);
megismeri a racionalis szamok normélalakjat;

ismeretekre tesz szert a szamrendszerekkel dsszefliggésben;

a témaval kapcsolatos alapvetdfogalmakat elmélyiti.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam és az dsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 6sszetett szamok primtényezds
felbontasat;



— meghatérozza természetes szamok legnagyobb kdzds osztojat és legkisebb kdzos tobbszoroseét;
— készségszinten ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat (2,3,4,5,6,8,9,10,25,100);

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevjii hatvanyat kiszamolja;

— hatvanyokkal szamolasi miiveleteket végez;

— négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza;

— tud egyszeriibb esetben tizes szamrendszerbeli szamot atirni kettes szamrendszerbe, és forditva.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Primszamok, 0sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozul

—  Osszetett szamok primtényezés felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkorben

— Legnagyobb k6zds 0sztd és legkisebb kdzds tobbszorés meghatarozasa és alkalmazésa

— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojlii hatvanyanak alkalmazasa: primtényezés felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szdmrendszerek helyi értékeinek felirasa

— A hatvanyozéas azonossdgainak megfigyelése, felfedezése bizonyitas nélkil

— Racionélis szamok &tirasa normélalakra, és megforditva

— Négyzetszdmok négyzetgyokének kiszamoléasa

— Nevezetes azonossagok elokészitése

FOGALMAK

primszam, Osszetett szam, primtényez0s felbontas, legnagyobb kézos 0sztd, legkisebb k6zos

tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok

négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Eratoszthenészi szita alkalmazésa primek keresésére

— Primtényez6s felbontés algoritmusanak hasznalata

— Primszamokkal kapcsolatos érdekességek (bizonyitas nélkil) pl. végtelen sok prim van, nagy
primekkel kapcsolatos friss eredmények, ikerprimek, tokéletes szamok

— Legnagyobb k6zos oszto, legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa primtényezokkel

— Legnagyobb koz0s 0sztd alkalmazasa tortek egyszerisitésére

— Legkisebb kdzos t0bbszoros alkalmazasa k6zos nevezd meghatarozasara

— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

— Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

JAVASOLT ORASZAM: 10/5 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat;
Szarmaztatott mértékegysegeket atvalt;

— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat;

— alkalmazza a szazalékszamitast a hétkdznapi életbdl vett gazdasagi, pénziigyi feladatoknal;

— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— felismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;
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egyenes és forditott aranyossag esetén, az ardnyparok hianyzo6 adatat képes meghatarozni;
aranyossdgi feladatoknal a harom adat kozil (mennyiség, ardny, eredmeny) a hianyzé
meghatarozasara képes;

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6dd szazalékszamitasi
feladatokat megold,;

id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és irtartalom mértékegysegeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszertiség szerint (kémia, fizika tantargyakhoz kapcsolodva).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes és forditott arAnyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotodo szazalékszamitas: aremelés, ledrazéas, egyszerli kamat, keverési
feladatok megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szadmlavezetési, megbizdsi és tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetoségekkel kapcsolatos egyszert feladatok megoldésa

A forditott arAnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Tertilet, térfogat, lirtartalom szabvanymértékegysegeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK

egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, tirtartalom
szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyisegparok keresése példaul vasarlas, parkettazds, meérés, egyenletes
mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetidd) esetén

A forditott ardnyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval

Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes mozgas
(adott ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

Azonos teriilet(i, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodd példak gyljtése reklamujsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott példak, problémak feldolgozasa és
bemutatasa csoportmunkéban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Tertilet, térfogat, rtartalom mérése kiilonboz6 alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiillonboz egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

TEMAKOR: Szdveges feladatok

JAVASOLT ORASZAM: 16/8 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmua
informaciokat kigyUjti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfeleld matematikai modellt vélaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldéasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és az
észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

megold els6foku egyismeretlenes egyenleteket és egyenl6tlenségeket;
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az egyenletmegoldas egyedi mddszereivel megismerkedik, nevezetes azonossagok, szorzattd
alakitasi modszerek segitségével,

a szbveges feladatok megoldasa soran felirt egyenleteket mérlegelv alkalmazasaval megoldja, az
egyenlet megoldasa utan ellendrzést végez;

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

kiilonb6zo6 szovegekhez megfelelé modelleket készit;

matematikabol, més tantargyakb6l és a mindennapi életb6l vett szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénzugyi témaju egyszerii szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kiilonbozé szovegekhez megfeleld6 modell készitése (példaul szakaszos abrazolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betiis kifejezések felirasa)

Els6foku egyenletre, egyenldtlenségre, egyenletrendszerre vezetd matematikai vagy hétkdznapi
nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu informaciok kigytjtése, rendszerezése
Matematikabol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrdl és a mindennapi életb6l vett (Szamjegyes,
Ut-id6, munkavégzés, keveréses) egyszerli szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel

Els6foku egyenletek megoldasa, mérlegelv

Ellen6rzés a szovegbe valod visszahelyettesitéssel

Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok megoldasa

Gyakorlati problémak megoldasa soran eléfordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv, ellenérzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adott egyenlethez szoveg alkotasa, szoveges feladatok megolddsa csoportmunkéban
,.feladatkiildéssel”, ,,szakért6i mozaik” alkalmazasaval

Széveges feladatok megoldasa tobb kiilonbozo Gton, a kiillonb6zé megoldasok Osszehasonlitasa
elényok és hatranyok szempontjabdl

Hianyos, talhatarozott, illetve ellentmond6 adatokat tartalmazé problémak vizsgalata

Nyilt végii problémak megoldasa

TEMAKOR: Flggvények

JAVASOLT ORASZAM: 10/5 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

képlettel adott lineéris fliggvényt abrézol;

felismeri az egyenes és forditott aranyossagot;

megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

képlettel adott fliggvények grafikonjat meghatarozza, helyettesitési értéket szamol, tablazatba
rendezi;

fiiggvény grafikonjahoz a megfeleld hozzarendelési szabalyt megtalalja;

fuggvény grafikonrol tulajdonsagokat allapit meg (vizualitasat fejleszti).
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A témakodr tanulasa eredmenyeként a tanuldé:

konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz létre;

értéktablazatok adatait grafikusan abrézolja;

értéktablazat segitsegével abrazol linearis, masodfoku, abszolutérték és tortfliggvényt;
egyszerl grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Konkrét megfeleltetések legaldbb egy lehetséges szabalyanak megadasa

Adott képlet alapjan helyettesitési ertéket szamol, azokat tablazatba rendezi

Az elséfoku fiiggvény mellett egyszerli f(x) = x%; x?+c; IxI fliggvények bevezetése

Egyszerti grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélséérték, tengelyekkel valdé metszéspont
Konkrét halmazok elemei kdzoétt megfeleltetés Iétrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

Az egyenes és a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FoGcALMAK
megfeleltetés, egyenes és forditott aranyossag, grafikon, helyettesitési érték
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy adott megadott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gytijtése rekldmujsagokbol, banki ajanlatokbol, més tantargyak tankonyvi témaibol; a
hozott grafikonok jellemzése és bemutatésa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok
irdnyitott 6sszegzése

Hétkoznapi helyzetekben id6ben valtozé folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a mért
adatok abréazolésa koordinata-rendszerben (példaul hémérséklet)

A tanuldék mindennapi életéhez kapcsolddo grafikonok abrazolasa és elemzése (példaul Gt-id6
grafikon az iskol&ba val6 eljutésrol)

Az egyenes és forditott ardnyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az 0sszetartozo
értékparok grafikus abrazolasa

Kiilonb6z6 grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok, transzformaciok, szerkesztések

JAVASOLT ORASZAM: 22/11 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

az alapveté geometriai fogalmakat, 6sszefiiggéseket elmélyiti;

ismeri és feladatmegolddsban alkalmazza a haromszdgek, speciélis négyszogek tulajdonségait,
szbgeire, oldalaira vonatkozé 6sszefliggéseket;

alapszerkesztéseket végez.

A témakodr tanulasa eredmenyeként a tanulé:

ismeri a hdromszdgek oldalaira, szOgeire (belsé és kiilsd), oldalaira és szogeire vonatkozo alapvetd
Osszefliggéseket, tételeket;

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kiilsé szogek Osszege, konvex és konkav kozti
kuldnbség, atl6 fogalma;



ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz,
négyzet;

ismeri a specidlis négyszdgek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;
a hdromszdgek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
meghatarozza haromszdgek és specialis négyszogek keriletét, teruletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt s alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a nevezetes szogeket (nagysag szerint), nevezets szégparokat;

megismeri a szogek kiilonb6zé mértékegységei kapcsolatat, az atirds modozatait (fok, radian);
ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tikdrképét;

geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tébb adott feltételnek megfelel6 abrat;
felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi lehet6ségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kiilso szogeinek 0sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belso és kiils6 szogek Osszege, konvex és
konkav kozti killénbség, atlé fogalma

A specidlis négyszogek (trapez, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megéallapitasa abra alapjan; alkalmazasuk; halmazéabra
Haromszogek, specidlis négyszogek keruletének, terlletének kiszdmitdsa &bra alapjan
atdaraboléssal és tanult dsszefliggéssel; alkalmazésok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Thalész tétel ismerete, egyszer(i alkalmazhatdsaga

Derékszogli hadromszog és Thalész kor kapcsolatanak ismerete, alkalmazasa sugar, atfogo
kiszamitasara

Kdzéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa

Kdzéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben
Alakzatok kozéppontos tikorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, elézetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszid

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétk6znapi helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK

négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hartrapéz,
korvonal, korlap, kozéppont, sugar, hir, atmérd, szeld, érintd, korcikk, szimmetria kzéppont,
kdzéppontos szimmetria

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Papirbdl készllt haromszogek, specialis négysztgek atdarabolasanak megmutatasa

Gyakorlati szdmolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez szilkséges papir
tertletének becslése, szamolasa

MatematikatOrténeti vonatkozasok gytijtése, tanuldi kiseldadas tartasa

Pitagoraszi szdamhéarmasok keresése

,,KOrjaték™: jelzésre labda guritasa hur mentén, atméré mentén, sugar mentén
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Osztélyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épilet kdzéppontosan szimmetrikus alakzatainak
kivalasztasa

Ko6zéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel (korzo, egyélii vonalzo)
Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalzo kiils6 és belsé pereme, makett,
modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitd

Szerkesztési feladatok megoldésa sordn dinamikus geometriai szoftver megismerése; az euklideszi
szerkesztési [épések kovetése a szoftverrel

TEMAKOR: Térgeometria

JAVASOLT ORASZAM: 12/6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

az alapvet6 térgeometriai fogalmakat, 6sszefiiggéseket elmélyiti;

ismeri térgeometria és sikgeometria szoros kapcsolatat, alkalmazhatosagat, a felszin sikba
kiterithet6 vagy sem, kérdés eldontésében, a testeket hatarold idomok teriiletének szamitasaban;
ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat ¢és az lirtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznélja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

a kocka, a téglatest, a haséb és a gula haldjat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kdvetkez6 tulajdonsagait: hatarol6 lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

egyenes hasab, téglatest, kocka alakl targyak felszinét és térfogatét képlet segitségével kiszdmolja;
a képleteket megalapozo dsszefuiggéseket érti;

ismeri a gdmb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a goémb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kdrnyezetiink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése

Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazéasa: hatarolé lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo

Testek hal6janak keszitése

A gomb tanult testektol eltérd tulajdonsagai

A gdmb mint a F6ld modellje: hosszUsagi korok, szélességi korok tulajdonsagai

Egyenes haséb alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghatarozasa méréssel és szamoléssal
Esztétikai érzék fejlesztése

FOGALMAK
hasab, gula, gémb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivalasztasa)

Hasab ¢és gtla alakii modell tulajdonsagainak gytijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok irnyitott 6sszegzése

Egyéni munkéaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok 6sszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben
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Zsinéros térgeometriai modellek készitése és hasznélata

A gbmb specidlis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletb6l elemek
vélasztasa megadott szempontok alapjan

Foldgdmb bemutatasa matematikai szempontbdl

Tapasztalatszerzes a gdmbi geometria alapjairol példaul narancson

Egyenes hasab alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir tertiletének becslése, mérése, szdmolésa
Egyenes hasab alaku treges test ,,feltéltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)
Térgeometria szempontjabol a figyelmet felkeltd valos és ,,lehetetlen” testeket abrazoldé miivészeti
alkotasok megfigyelése, elemzése (pl. Leonardo da Vinci poliéder abrézoléasai)

TEMAKOR: Leird statisztika

JAVASOLT ORASZAM: 10/5 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

adott cél érdekében tudatos adatgytjtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos és digitalis forrasbol szdrmazé diagramokrol adatokat olvas le, elemez;
adatsokasagot jellemzé mérészamokat, jellemzoket ismer meg, hataroz meg, elemez;

adatsokasag abrazolasaban kiilonb6z6 modszereket ismer meg, vizualitas-meggyOzhetoség-
hamissag dsszefliggésében valasztasra képes.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tdblazatok adatait;

adatokat tablazatba rendez, diagramon &brdzol hagyomanyos és digitalis eszk6zokkel is;
kiilonb6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utan kévetkeztetéseket fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megéllapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a k6zépsé
adatot (median), és ezeket sszehasonlitja;

diagramok esetében, képes a Hol a hiba? tipusd kérdésekre vélaszt adni.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszerii diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

Kiilonbozo tipust diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazo diagramrol
megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazésa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mddusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa

Rendezhet6 adatsor k6zépso adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (modusz), kozépsé adat (median) megfigyelése,
0sszehasonlitasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, koérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram,
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanulok altal gyiijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban
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Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokéasokrol, IKT-eszkdzok hasznélatarol,
sportolasi szokasokrol (gyljtdmunka, a gyiijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolasa)

Konkrét adathalmazok kézépérték-mutatdinak megallapitasa és dsszehasonlitasa csoportmunkaban

TEMAKOR: Valosziniiség-szamitas

JAVASOLT ORASZAM: 10/5 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tapasztalatai alapjan valoszintiségi jatékok, véletlen jelenségek jovobeni kimenetelére ésszerlien
tippel;

véletlen kimenetelii eseményeket felismer, kisérletet végez (pénz-, kockadobas);

Osszefliggéseket talal gyakorlat és elmélet kozott (kisérlet, relativ gyakorisag, valosziniiség);
Osszefliggéseket talal a valosziniiségszamitas és a fliiggvények kozott (kisérleti adatok grafikus
abrazolasa, elemzése).

A témakodr tanulasa eredmenyeként a tanulé:

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gyijti, rendezi és
abrazolja digitalisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisdg és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznélja a ,,lehetetlen”, a
,»Diztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valoszintségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerli gytijtése, rendezése és abrazolasa digitalisan
is

Valosziniiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisdg ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

A tanult ismeretek alkalmazésa szdmolési feladatokban, hianyzé adatok megallapitasa

Kisérlet rendezett adatainak abrazolasa, tulajdonsagok leolvasasa

FoGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobdkockékkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval, zsédkba
helyezett szines golyokkal

Jaték eseménykartyakkal gyakorisdg becslésére: mindenki elbtt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezzik a
kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekOvetkezett, arrol a kértyardl elvehet a jatékos egy
zsetont; az gyo6z, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3
korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott sz&mok 0Osszegére, szorzatara vonatkozo
tulajdonségokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljink az események
gyakorisagara

13



Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyo egyik partjara;
ket kockaval dobunk, a dobott szdmok 6sszegénél allo korong atkelhet a folyon; az gy6z, akinek
el0szor atmegy az 0sszes korongja

Kocka alaku, szamozott lapd doboz egyik lapjara belil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talélni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kildnbozéképpen szamozott dobokockakkal, domindkkal

,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg
allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobotesttel primszamot dobni,
mint dsszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki
igazat allit

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valosziniiségi jaték vagy kisérlet el6tt a tanulok
Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrol
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