Matematika

A hat évfolyamos gimnaziumi képzésben a matematika tanuldsa-tanitdsa sordn a tudastartalmak
fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a képi
szemléltetések, abrazolasok mellett egyre inkdbb megjelennek a szimbolikus modellek. A tanulé a
fogalmak, jelenségek elemzése uUtjan eljut azok megértésen alapulé meghatdrozasahoz, a definiciok
el6készitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast aldtamaszto
indoklds igénye. Felismeri a matematika kisebb egységeinek belsd struktirajat.

A 7-8. évfolyamon a tanitds f6 moddszere a felfedeztetés, a konkrét tevékenységhdl, jatékbdl,
hétkdznapi szituaciébdl fakadd indukcié. A tanuléd konkrét helyzetek megolddsara modelleket,
stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal fejl6dik problémamegoldd és problémaalkoté képessége.

A 9. évfolyamtdl kezd6d6en hangsulyosabba valik a tanulé 6ndlld, rendszerezett, logikus
gondolkodasanak fejlesztése. A spirdlis felépitésnek megfelel6en — a korabbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formaban épdl
fel a matematika belsé strukturdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

J6l megvalasztott problémak targyaldsa soran valik a tanuldk szamara is szlikségessé az Uj fogalmak
bevezetése és pontos definidldsa. Tanari iranyitassal a tételek, 4&ltalanos Osszefliggések is
felfedeztethet6k. Ezen folyamat soran fejlédik a tanuldk szintetizalé és modellalkotd képessége. A
felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitds nélkiil is gyarapitja a matematikai
eszkoztarat. A bizonyitasok, indokldsok 6ndllé felfedezése fejleszti a tanuldk érvelési képességét,
mérlegelS gondolkodasat. Néhany tétel bizonyitasa elengedhetetlen része a matematika tanitasanak,
hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathatd meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése.

A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodast,
a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat. A kombinativ képességek teriiletén a lehet6ségek
strukturalt felsoroldsabdl fokozatosan kialakulnak a rendszerezést segité konkrét eszkozok, stratégiak
alkalmazasanak készségei.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technika és a humdn tanulasi terlletek ismeretanyaganak tanulmanyozdsdhoz, a
mindennapi problémadk, a természeti és a gazdasdgi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. A
tanulék megtapasztaljak a matematika alkalmazhatdsagat, hasznossagat.

A tanulé tarsaival kozosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kdzos
munkdban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli és kontrolldlja mind a tarsai, mind a
sajat véleményét.

Az () fogalmak, magasabb szint(i absztrakciot igénylé tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencidlds biztositja a megfelel6 tempdju haladast

annak a tanuldnak, akinél ezek a |épések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a
lassabban haladé tanuld sem vesziti el érdekl6dését a matematika irant.

A tanuld digitalis eszkdzoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést segitd
szoftvereket, digitalis informaciéforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segité szamitégépes
programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami lehet6vé teszi azon



kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejl6dését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozé vildgban
valo eligazodast és a kiilonboz6 élethelyzetekben el6forduld problémak megoldasat.

7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon a korabbinal nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcio
képességének fejlesztése, mikdzben tovdbbra is megmarad a szemléltetés és az eszk6zok hasznalata.
Elvarhatod a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbdl vett szoveges problémak
matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett dsszefliggések indoklasanak igénye és a tanult
matematikai fogalmakat megnevez6 szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlédik a vitatkozds és az
érvelés kulturaja az osztalytarsakkal és a szaktandrral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok;, Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szdmelméleti ismeretek,
hatvdny, négyzetgydk; Ardnyossdg, szdzalékszamitds; Szoveges feladatok eldkészitése; Szdveges
feladatok; A fiiggvény fogalmdnak elékészitése, Sikbeli alakzatok; Transzformdciok, szerkesztések;
Térgeometria; Leird statisztika; Valosziniiség-szdmitds. Az egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van
mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A széveggel megfogalmazott
hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altaldnosabb eljarasi
modokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek bdvilésével lehet6vé vdlik a mas tantargyakhoz valdé kapcsolédas, a kitekintés
lehet&sége, a témak rendszerezése, tobb terileten valé megjelenése. A nevelési-oktatdsi szakasz soran
egyre komplexebbé valik a szemléletmdd.

A szemléltetést, a megértést, az érai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat
a tanuldk altal haszndlhato digitalis eszk6zok, szoftverek és online felliletek is tAmogatjak.

A 7-8. évfolyamon a Matematika tantdrgy alapdraszama: 272 6ra. Az egyes témakorokhoz irt
d6raszamok javaslatok. Az Gj ismeretek a teljes draszam négyotod része alatt a legtobb diak szamara
elsajatithatdk, igy a fennmarado drak felhasznalhatdk a tanult ismeretek mélyitésére, ismétlésre,
gyakorlasra, felzarkéztatdasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve 7. osztaly 8. osztaly
javasolt 6raszam javasolt 6raszam

Halmazok, szamhalmazok 10 6

Matematikai logika, 12 9

kombinatorika, grafok

Szamelméleti ismeretek, 20 12
hatvany, négyzetgyok

Ardnyossag, szazalékszamitas 10 10

Szoveges feladatok 16 8
el6készitése




Szoveges feladatok 12 12
A flggvény fogalmanak 10 16
el6készitése

Sikbeli alakzatok 11 20
Transzformaciok, 15 10
szerkesztések

Térgeometria 9 15
Leird statisztika 5 8
Valészinlség-szamitas 6 10
Osszes 6raszam: 136 136

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
JAVASOLT ORASZAM: 1046 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé 7. év végére:

elemeket halmazba rendez megadott szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben abrazol;

véges halmaz kiegészité halmazat, véges halmazok k6z0s részét , egyesitését képezi és dbrazolja
konkrét esetekben;

ismeri a természetes szdmokat, egész szamokat, racionalis szdmokat, tud példat végtelen nem
szakaszos tizedes tortre.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé 8. év végére:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazm/(iveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja;

ismeri a raciondlis szdmokat, irracionalis szamokat, valés szdmokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmaz ko6z0s elem nélkili részhalmazokra bontasa, példak ennek alkalmazdsara a
matematikan belil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

Halmaz megaddsa utasitassal, elemek felsorolasaval

Halmazok kozo6tti viszonyok abrazolasa, értelmezése

Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, dbrazolasa és
értelmezése

Két-harom halmaz elemszdmadval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segitségével
Szemléletes kép végtelen halmazokrél



FOGALMAK
alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenlGsége, Venn-diagram; halmazmdveletek: unid,
metszet, kiilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama, logikai szita

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Hétkoznapi életbdl, mas tantargyakbdl vagy a matematikabdl vett, konkrétan vagy digitdlisan
megjelenitett alaphalmazbdl megadott tulajdonsagokkal rendelkezé elemek valogatasa

— Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

— A torténelem, a miuvészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitaldlasa
kiilonboz6 tulajdonsagok alapjan

— Barkochba jaték

— A ,végtelen szalloda” mint modell

— Megszamldlhatdan végtelen szamossagu halmazok elemei kozott egyértelm(i hozzarendelés
felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szamok halmazanak szdmossaga megegyezik a
pozitiv paros szamok halmazanak szdmossagaval

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

A megtanulast segit6 eszkozok és mddszerek megismerése, értelmes, interaktiv haszndlatanak
fejlesztése.

A rendszerezést segit6 eszkdzok és algoritmusok megismerése.

Konyvtarszerkezet a szamitogépen.

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 12+9 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé 7. év végére:
— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
— tanult mintak alapjan néhany Iépésbdl all6 bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldan
Osszeallit;
— amatematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére;
— konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé 8. év végére:

— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg matematika kilénb6z6 teriileteirdl vett példakon at

— tanult mintdk alapjan néhany |épésbél all6 bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldéan
Osszeallit, bemutatja tarsainak

— a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggy6zésére;

— 0Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez sziikséges
maddszereket;

— konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével, csaladfat készit.



FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A matematikai bizonyitas fogalma
— Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)
— Allitas tagadasanak alkalmazdsa egyszeri feladatokban
- A ,nem”, az ,és”, a megengedd ,vagy” és a kizard ,vagy” logikai jelentésének ismerete és
alkalmazasa matematikai és matematikan kivili feladatokban
— A ,minden” és a,van olyan” tipusu allitadsok logikai értékének megallapitdsa és ennek indoklasa
egyszer(i esetekben
— Adott allitds megforditdsdanak megfogalmazasa
— ,Ha.., akkor..” és ,akkor és csak akkor” tipusu egyszerd allitdsok logikai értékének
megallapitasa
— Stratégiai és logikai jatékok
FOGALMAK
tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem
akkor”

”

, ,€s”, ,vagy”, ,vagy..., vagy..”, ,ha..., akkor...”, ,akkor és csak

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,Birdsdgi targyalds”, ahol az osztdly tanuldi a véddk és a vadlok egy allitds indoklasara,
cafoldsara

— ,Mit allit a szigetlakd?”, ,Ki volt a tettes, ha...?” tipusu feladatok eljatszasa, megoldasa
csoportmunkaban

— Logikai készséget fejleszts jatékok, példaul , Einstein-fejtoré”

— Stratégiai jatékok, példaul egyszer( NIM jatékok, tablas jatékok

— Tudatos pénzigyi tervezést segitd jatékok

Gondolatok (allitasok, feltételezések, valasztasok stb.) vilagos, érthet6 szdbeli és irasbeli kozlése.
Egyszerd allitasok igazsaganak eldontése. Fogalmak, allitasok logikai kapcsolata. A bizonyitasi igény
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas elGkészitése; ellenpéldak szerepe a cafoldsban. Kommunikacid,
egyuttmikodés fejlesztése.

Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése.

Onfejlesztés, 6nellendrzés segitése kombinacios készség fejlesztése.

A digitdlis technolégidk kritikus haszndlatanak bevezetése. A matematikai mlveltség fontossaganak
erdsitése, pozitiv attitlid kialakitasa.

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
JAVASOLT ORASZAM: 20+12 dra

TANULASI EREDMENYEK 7. EVFOLYAMON
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeria primszam és az dsszetett szam fogalmakat;



el tudja késziteni 6sszetett szamok primtényezés felbontasat 1000-es szamkoérben;
meghatarozza természetes szamok legnagyobb kdz0s osztdjat és legkisebb kdzos tobbszorosét;

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjd hatvanyat kiszamolja;
négyzetszdmok négyzetgyokét meghatarozza.

TANULASI EREDMENYEK 8. EVFOLYAMON
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam és az 6sszetett szdm fogalmakat;

el tudja késziteni 0sszetett szamok primtényezés felbontdsat;

meghatdrozza természetes szamok legnagyobb k6z6s osztdjat és legkisebb k6z0s tobbszorosét;
ismeri az oszthatdsagi szabalyokat;

ismeri az oszthatdsag tulajdonsagait;

valds szamok pozitiv egész kitevdjd hatvanyat kiszamolja;

meghatdrozza egy nemnegativ valds szam négyzetgyokét

négyzetgyok azonossagait megtapasztalja és alkalmazza is

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, dsszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozdl

Osszetett szamok primtényez8s felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkdrben
Legnagyobb k6z0s 0sztd és legkisebb kozos tobbszoros meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevjl hatvanyanak alkalmazasa: primtényezés felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa
Négyzetszamok négyzetgydkének kiszamoldsa

Relativ primek felismerése

Negativ egész szamok pozitiv egész kitevGjl hatvanyanak alkalmazdsa

10 pozitiv egész kitevGjli hatvanyainak alkalmazasa a helyi érték tablazatban

Miveletek végzése hatvanyokkal

Pozitiv egész szamok négyzetgyokének észszerl pontossaggal valé megaddsa szamoldgéppel

FOGALMAK
primszam, Osszetett szam, primtényezs felbontds, legnagyobb ko6z0s osztd, legkisebb kozos

tobbszoros, hatvany, hatvdnyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszdm, négyzetszamok

négyzetgyoke

relativ primek, pozitiv egész szamok négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenészi szita alkalmazdsa primek keresésére

PrimtényezG6s felbontds kirakdsa szines rudakkal

PrimtényezG6s felbontas algoritmusanak megmutatasa

,Bumm” jaték a kozos tobbszorosok felismerésére

Legnagyobb koz6s osztd, legkisebb kdz6s tobbszoros meghatarozasa primtényezékkel
Legnagyobb k6z0s osztd alkalmazdasa tortek egyszerdsitésére

Legkisebb koz0s tobbszoros alkalmazasa kozos nevez6 meghatarozdsara

Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel



Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam
— ,Bumm” jaték a relativ primek felismerésére
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— Trimind a negativ egész szamok pozitiv egész kitevgjl hatvanyanak alkalmazasara
— 10 pozitiv egész kitevdjd hatvanyainak megfigyelése a mértékvaltasnal
— Domind hatvanyokkal végzett m(iveletekhez

— Ismerkedés a zsebszamoldgép hatvany és négyzetgyok funkcidjaval

T4jékozddas a szamok vildgdban. Biztos szdmolasi készség tortekkel.

Az egylttm{kodéshez sziikséges képességek fejlesztése pdaros és kis csoportos tevékenykedtetés,
feladatmegoldas soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért vald felelGsségvallalas erésitése.

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositasa.

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 10+10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére (7. év végére)
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisdg, a teriilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére (8. év végére)
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisdg, a teriilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
— felismeri az egyenes és a forditott ardnyossagot kiilonb6z6 helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag és forditott ardnyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo 7. év végén:
— ismeri a szazalék fogalmat, tisztdban van a szazaléklab, szazalék alap, szazalék érték fogalmaval
— id6, tdmeg, hosszlsag, terilet, térfogat és (rtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld 8. év végén:
— ismeri a szdzalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6dd
szdzalékszamitasi feladatokat megold;
— tisztdban van a kamat fogalmaval,
— id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és Grtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazdsa konkrét helyzetekben
— Egyenes ardnyossag grafikonjanak megrajzoldsa
— Valdsdagos helyzetekhez kot6d6 szazalékszamitds: dremelés, ledrazas, egyszerl kamat, keverési
feladatok megoldasa, leveg6 Osszetétele, paratartalom



Banki ajanlatok (lgyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakcids dijak)
0sszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megolddsa

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetdségekkel kapcsolatos egyszer( feladatok megoldasa

A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Terllet, térfogat, Grtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK
forditott ardnyossag, szazalék, terilet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységei

aranypar, aranyos osztas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen ardanyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetid§) esetén

A forditott aranyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenlé részekre osztasaval
Forditottan aranyos mennyiségpdrok keresése példdul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

Azonos tertletd, kiilonboz6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Szazalékszamitashoz, aranyossdghoz kapcsolddd példak gydjtése reklamujsagokbdl, banki
ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témdibdl; csoportmunkdban a hozott példak,
problémak feldolgozasa és bemutatdsa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Projektmunka, példaul 0Osszejovetel, jotékonysagi slteményvdsar, osztdlykirdndulas
koltségvetésének tervezése

Terilet, térfogat, Grtartalom mérése ktlonboz6 alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mér6szam valtozdsanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Térfogat és (rtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éld
Ureges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

Aranyos osztasra vonatkozé ismert ,furfangos” feladatok bemutatasa, hasonlé feladatok
készitése 6nalléan

Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megolddsa csoportmunkaban, sziikség

esetén grafikon segitségével.

Haztartasi szamlak elemzése az azokon megjelend egységarak és fizetendé Gsszegek

figyelembevételével.

TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése
JAVASOLT MINIMUM ORASZAM: 16+8 6ra

TANULASI EREDMENYEK 7. EVFOLYAM
A témakor tanuldsa hozzdajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:



kiilonboz6 szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

egyszer( bets kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagu betl(s kifejezést szammal szoroz, két tagbdl kozos szamtényez6t kiemel;
egyismeretlenes els6foku egyenletet mérlegelvvel megold.

TANULASI EREDMENYEK 8. EVFOLYAM
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

Osszetett szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

BetUs kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;

egy- vagy kéttagu betds kifejezést szammal szoroz, t6bbtagu kifejezést tobb tagu kifejezéssel
szoroz, tobb tagbdl kozos szdmtényez6t kiemel;

egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; bet(k hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jeldlésére

Egyszer( bet(s kifejezések 6sszeaddsa, kivonasa

Helyettesitési érték szdmoldsa

Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa

Kéttagu betl(s kifejezés szammal vald szorzasa

Két tagbdl koz6s szamtényez6 kiemelése

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatdssal

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

Egyismeretlenes els6foku egyenl6tlenség megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK
valtozd, egyiitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagl kifejezés, egynemi kifejezés;

kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

azonossag, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miiveletsor megadasa, ezek kozil a
megfelel§ kivalasztasa

Adott problémahoz megfeleld, betlit tartalmazé mveletsor megalkotasa

Adott, ismeretlent tartalmazo miveletsorhoz sz6veges feladat irasa

,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés pdarba allitasa
,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany muveletbdél allé mdveletsorral szdmoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulék megmondjak a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitaldlja” a gondolt szamot. A tanar toébbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A
fejben alkalmazott lebontogatdsi stratégia felfedése és formilis leirdsa

Mérlegelv bevezetése kétkard mérleg alkalmazasaval



— Egyismeretlenes els6foku egyenlGtlenség megoldasi algoritmusanak bemutatasa kétkaru
mérleg alkalmazasaval

A biztos algebrai készség megalapozasa.

Szamolds algebrai egész kifejezésekkel: zardjelfelbontds
Linearis egyenletek, egyenlGtlenségek megoldasa mérlegelvvel, ellenGrzés.
Szoveggel megadott egyszer(ibb feladatok leforditasa az algebra nyelvére, egyenletek felallitasa.

TEMAKOR: Szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 12+12 éra

TANULASI EREDMENYEK 7. EVFOLYAM
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— kilonboz6 szévegekhez megfelel6 modelleket készit.

TANULASI EREDMENYEK 8. EVFOLYAM

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— kilonboz6, 6sszetett, szovegekhez megfelel6 modelleket készit;
— irott szOveget leirja a matematika jeleivel;
— matematika jeleivel megadott feladatbdl széveget tud késziteni

A témakor tanulasa eredményeként a tanul6 7. év végén:
— matematikabdl, mds tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gazdasagi, pénzlgyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;
— gyakorlati problémak megolddsa soran el6forduld mennyiségeknél becslést végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanul6 8. év végén:
— matematikdbdl, mds tantargyakbdl és a mindennapi életbél vett szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gazdasagi, pénziigyi témaju szoveges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gyakorlati problémak megolddsa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példdul szakaszos dbrazolds, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betds kifejezések felirasa)

— Matematikdbdl, mas tantargyakbodl, gazdasagi teriletekrél és a mindennapi életbdl vett
egyszer(i szoveges feladatok megolddsa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellenérzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

— Pénzlgyi tudatossag teriletét érinté feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduld mennyiségek becslése

FOGALMAK
ellenGrzés



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,feladatkiildéssel”, ,szakért6i mozaik”
alkalmazasaval

Gydjtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érinté témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér, nettéd bér,
adod, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;

a koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;

egy tizenéves pénztdrcadja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatds a
pénzmozgdsokrdl, sajat pénzigyi célok, tervek; korszer(i pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositasa. Szavakban

megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése,

készitése, értelmezése adott szituacidokhoz.

Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek megfelelS sz6veges feladat alkotasaval.

Aranyossaggal és szazalékszamitadssal, algebrai atalakitasokkal megoldhaté szoveges feladatok;

egyszer(ibb keverési, mozgasos, munkavégzéses feladatok.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozé mennyiségek és tébbszoroseik, tortrészeik képzeletben vald

felidézése.

Az egylttm{kodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis csoportos tevékenykedtetés,

feladatmegoldas sordn —a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

s

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért vald felelGsségvallalas erésitése.

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
JAVASOLT ORASZAM: 10+16 ora

TANULASI EREDMENYEK 7. EVFOLYAM
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét halmazok elemei k6z6tt megfeleltetést hoz létre;
értéktablazatok adatait grafikusan dbrazolja;
egyszer( grafikonokat jellemez.

TANULASI EREDMENYEK 8. EVFOLYAM
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes és a forditott ardnyossagot 6sszetettebb problémak megoldasanal;
felismeri és megalkotja az egyenes és forditott aranyossdag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét halmazok elemei koz6tt megfeleltetést hoz létre;



értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
grafikonokat jellemez, elemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Konkrét megfeleltetések legaldbb egy lehetséges szabalydnak megadasa

Egyszerld grafikonok jellemzése: noévekedés — csdkkenés, szélsGérték, tengelyekkel vald
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetés létrehozdsa

Ertéktablazatok adatainak grafikus dbrazolasa

Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotdasa

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Paros munkdaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabdalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gyd(jtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témaibdl;
csoportmunkaban a hozott grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése);, a
tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

Az egyenes és forditott ardnyossdg mint specidlis megfeleltetés bemutatasa, az 6sszetartozé
értékparok grafikus dbrazoldsa

Kilonb6z6 grafikonok kozil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

Fuiggvény-transzformaciok algebrai és geometriai megjelenitése. Osszefliggések, folyamatok
megjelenitése matematikai formaban (fliggvénymodell), vizsgélat a grafikon alapjan. A
vizsgalat szempontjainak kialakitdsa. Szamitogép bevonasa a fliggvények abrazolasaba,
vizsgalataba.

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 11+20 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld 7. év végén:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kilsd szégek 6sszege, atlod fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hdrtrapéz,
négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait

a hdromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasdban;
meghatarozza haromszogek és specidlis négyszogek kerlletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitdsi feladatokban, pitagoraszi szamharmasokkal
szamol;

ismeri a kor részeit;

kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulé 8. év végén:

ismeri a négyszogek tulajdonsdgait: belsé és kiils6 szogek Osszege, konvex és konkdv kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hdrtrapéz,
négyzet;

ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a hdromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasdban;
meghatarozza haromszogek és specidlis négyszogek keriletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza 6sszetettebb szamitdsi feladatokban;

ismeri a kor részeit, meghatarozza ezen részek teriiletét

kilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kilsd szogeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: belsé és kilsé szogek 6sszege, konvex
és konkav kozti kilénbség, atlé fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa abra alapjan; alkalmazasuk;
halmazabra

Haromszogek, specidlis négyszogek keriletének, terlletének kiszdmitdsa abra alapjan
atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Ismerkedés a hiaromszog néhany nevezetes vonaldval: oldalfelez6 meréleges, szogfelezd,
magassagvonal

Szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitdsa abra alapjan

Pitagoraszi szamhdrmasok

FOGALMAK
négyszog, konvex, konkdv, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hdrtrapéz, korvonal,

korlap, kozéppont, sugar, hur, atmérg, szeld, érintd, korcikk

haromszog oldalfelez6 merdlegese, szogfelezéje, magassagvonala, szabalyos sokszog

Javasolt tevékenységek

Parhuzamos szél(i papircsikbdl négyszogek nyirasa; a keletkezd négyszogek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatdsaval, siktiikér alkalmazdsdval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gy(jtése paros munkaban, a parok megolddsainak bemutatasa; a
tapasztalatok iranyitott 6sszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazé készletekbdl adott szempontoknak megfelels elemek vélogatdsa
,Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbdl késziilt haromszogek, specialis négyszégek atdaraboldsdanak megmutatdsa

Gyakorlati szdmolasi feladatok megolddsa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
teriletének becslése, szamolasa



Matematikatorténeti vonatkozasok gytjtése, tanuldi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomads kotéllel

Pitagoraszi szamhdarmasok keresése

Haromszogelési probléma megolddsa derékszogl haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
éplletében és a jatszétéren

,Korjaték”: jelzésre labda guritdsa hur mentén, 4&tméré mentén, sugar mentén

A hdromszog oldalfelez6  merGlegeseinek, szogfelezGinek, = magassdgvonalainak
megszerkesztésével sejtések megfogalmazasa a nevezetes pontokrél és azok elhelyezkedésérdl
Csoportmunka, projekt készitése a szabdlyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak
bemutatasara

Matematikatorténeti kutatdmunka a pitagoraszi szamhdarmasokroél

Rendszerez§ készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolédé egyszerl geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A
gyakorlatban el6forduld geometriai ismereteket igényl problémak megoldasara vald képesség
fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformacidokban megfigyelt
megmaradd és valtozdé tulajdonsagok tudatositdsa.

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 15+10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld 7. év végén:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tlikorképét;

geometriai ismereteinek felhaszndlasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelel
abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi lehet&ségeikkel.

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé 8. év végén:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tlikorképét, elforgatott képét, eltolt képét;
geometriai ismereteinek felhaszndldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld
abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehet&ségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

K6zéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa

K6zéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
Alakzatok kozéppontos tikorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfelel§ dbra szerkesztése; diszkusszid
Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben



— Dinamikus geometriai szoftver hasznalata
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szimmetria-kdzéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Abrak masolasa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont kordili
elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

— Osztélyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épllet kodzéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

— KoOzéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzé, egyéll
vonalzo)

— Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalzé kiilsé és belsé pereme, makett,
modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitd

— Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési lépések kdvetése a szoftverrel

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerii geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése.
A gyakorlatban eléfordulé geometriai ismereteket igényld problémak megoldasara valo
képesseg fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megfigyelt
megmaradé és valtozo tulajdonsagok tudatositasa.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald dsszehajtasanak,
szétvagasanak elkepzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A problémamegoldas lépéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a
szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis csoportos

tevékenykedtetés, feladatmegoldas sordn — a munka tervezése, szervezése, megosztasa;
kezdeményezdkészség, egyiittmiikodesi készség, tolerancia.

TEMAKOR: Térgeometria

JAVASOLT ORASZAM: 9+15 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé 7. év végére:
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé 7. év végén:
— akocka, a téglatest, a hasab és a gula haldjat elkésziti;
— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan;
— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kdvetkezd tulajdonsdgait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; cslcsok, élek szama; lapatld, testatls;



egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatdt képlet segitségével kiszamolja

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 8. év végére:

ismeri az id6, a tomeg, a hosszisdg, a terilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé 8. év végén:

a kocka, a téglatest, a hasab és a gula haléjat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkezé tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; cslcsok, élek szama; lapatld, testatlo;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatdt méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket megalapozé
Osszefliggéseket érti;

ismeri a gdmb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Koérnyezetiink targyaiban a hasdab, a glla és a gomb alaku testek felfedezése

Hasab és gula tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

Testek haldjanak készitése

A gomb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

A gobmb, mint a Fold modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek
Egyenes hasdb alaku targyak felszinének és térfogatdanak meghatarozasa méréssel és
szamolassal

Ismerkedés a forgdshengerrel és a forgaskuppal

FOGALMAK
hasab, gula, gobmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

forgashenger, forgaskup

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

Hasab és gula alaki modell tulajdonsagainak gyUjtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok Osszehasonlitdsa,
megbeszélése, kidllitdsa az osztalyteremben

Zsinéros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

A gomb specialis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbdsl elemek
valasztdsa megadott szempontok alapjan

Foldgomb bemutatasa matematikai szempontbdl

Tapasztalatszerzés a gdmbi geometria alapjairdl példaul narancson



— Egyenes hasab alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa

— Egyenes hasab alaku Ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

— Forgastestek szdrmaztatdsa ,,zaszlos” modellel; a forgashenger és a forgaskup kivalasztasa
Gydjté6munka: forgastestek a kérnyezetiinkben

Rendszerezd készség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciékban megfigyelt
megmaradé és valtozé tulajdonsagok tudatositdsa.

Képzeletben torténé mozgatas: atdarabolds elképzelése, testhdld Osszehajtasanak, szétvagasanak
elképzelése.

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 5+8 oOra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld 7. év végén:
— értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi médot kivalasztja, és az dbrat
elkésziti;
— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrdzol hagyomanyos mddon;
— kilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymdasnak;
— megadott szempont szerint adatokat gydijt ki tdblazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbdl szarmazd diagramrdél, majd rendszerezés utan kévetkeztetéseket fogalmaz meg;

A témakor tanuldasa eredményeként a tanuld 8. év végén:

— értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 dbrazolasi médot kivalasztja, és az dbrat
elkésziti;

— adatokat tdblazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitdlis eszkdzokkel is;

— kilénboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gydjt ki tdblazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbdl szarmazd diagramrdél, majd rendszerezés utan kévetkeztetéseket fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a kozépsé
adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Adathalmazok, egyszer( diagramok, tablazatok adatainak elemzése
— Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon
— Kiilonboz6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak
— Adatok gydjtése tablazatbdl, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbdl szarmazé
diagramrél megadott szempont szerint
— Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazdsa
— Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mddusz) megtaldlasa, gyakorlati alkalmazasa
— Rendezhetd adatsor kozéps6 adatanak (median) megallapitdsa, gyakorlati alkalmazdsa



— Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), kozéps6 adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Megadott vagy a tanuldk altal gy(ijtott adatok dbrdzolasa és elemzése csoportmunkdban
— Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatdsi szokasokrdl, [IKT-eszk6zok
haszndlatardl, sportoladsi szokasokrél (gyljtémunka, a gy(jtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, dbrazoldsa)
— Konkrét adathalmazok kdzépérték-mutatéinak megallapitdsa és 6sszehasonlitasa
csoportmunkaban

A vildg megismerése iranti igény erdsitése. Statisztikai szemlélet fejlesztése. Gyakorlottsag névelése
adatok rendszerezésében, kezelésében. Tapasztalatszerzés Ujabb kisérletekkel, kiértékelés,
kovetkeztetések. Diagram készitése, olvasasa. Egyuttmiikodés képességének fejlesztése.

Tablazat értelmezése, szamitogépes tablazatkezel6 hasznalata az adatok rendezésében,

értékelésében. Az esély és a relativ gyakorisag fogalmanak kialakitasa.

TEMAKOR: Val6sziniiség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 6+10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld 7. év végén:
— valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerden gy(ijti, rendezi
és abrazolja is;
— valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
— ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat.
— Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”
kijelentések megfogalmazasanal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld 8. év végén:
— valdszin(liségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerdlen gy(ijti, rendezi
és abrazolja digitalisan is;
— valdbszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékdban stratégiat kovet;
— ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat.
— Ismereteit felhaszndlja a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”
kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Valdszinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerl gyljtése, rendezése és dbrazolasa
digitdlisan is
— Valdszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése



Az esély intuitiv fogalmanak felhasznaldsa a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal
A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazdsa a kisérletezés soran

FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobdkockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsakba helyezett szines golydkkal

Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki elétt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezzik a
kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrél a kartyardl levehet a jatékos
egy zsetont; az gy6z, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szdmokat irtunk; feldobjuk egyszerre
a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szamok Gsszegére, szorzatara vonatkozd
tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljliink az
események gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyd egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong atkelhet a folydn; az
gy6z, akinek el6szor atmegy az 6sszes korongja

Kocka alaku, szamozott lapu doboz egyik lapjara belil nehezéket ragasztunk; dobdsok
eredményének megfigyelésével ki kell taldlni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kilonboz6képpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirél fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobdtesttel
primszamot dobni, mint 6sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az
a tanuld nyeri, aki igazat allit

,Szavazds” jaték paros vagy csoportmunkaban: valdszinlségi jaték vagy kisérlet elStt a tanuldk
Osszegylijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekdvetkezési esélyekrdl

A vilag megismerése iranti igény erdsitése. Valdszinliségi, statisztikai szemlélet fejlesztése.
Gyakorlottsag novelése adatok rendszerezésében, kezelésében. Tapasztalatszerzés Ujabb
kisérletekkel, kiértékelés, kovetkeztetések. Diagram készitése, olvasasa. Egylttmikodés
képességének fejlesztése.

Tablazat értelmezése, szamitdgépes tablazatkezelS hasznalata az adatok rendezésében,

értékelésében. Az esély és a relativ gyakorisag fogalmanak kialakitasa.



9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spirdlis tananyagfelépitést szem elGtt tartva — az egyes
témakorok uj ismeretei matematikai szempontbdl egyre pontosabb és elvontabb formaban jelennek
meg a tanuldsi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatdrozottabb a fogalmak pontos definidlasanak, az
allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitasanak, valamint az altalanositasnak az igénye. Erre a szakaszra
fokozottan jellemzé a korabbi és az Uj ismeretek egységes rendszerbe foglalasa, az egyes témakdrokon
belili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanuld — a lehet&ségekhez
mérten — a tandr altal irdnyitott mddon, feladatok megolddsa mentén maga fedezze fel az
Osszefliggéseket, altalanositasi lehet&ségeket, megolddsi médokat. A kooperativ munkaformak, a
csoportmunkaban megoldandd projektfeladatok fejlesztik a matematikai kommunikaciét. A digitdlis
eszkozok, dinamikus szoftverek, online felliletek tamogatjak a szemléltetést, a megértést és a
felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelené témakorok tartalmdnak egy része folytatdsa, kiterjesztése és
kiegészitése a kordbbi szakaszokban is megjelené tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban jelennek
meg el6szor a valds szamok; elséfoku egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek; masodfoku egyenletek,
egyenl6tlenségek; a flggvény fogalma, flggvénytulajdonsagok; a kor és részei. Vannak olyan
témakorok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitdsa soran is, ezért a tananyag egyes részeihez
javasolt éraszamok nem feltétleniil jelentenek id6ben 6sszefligg6 egységet. Az algebrai eszk6zok és a
figgvényekkel kapcsolatos ismeretek béviilése lehet6vé teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven
megfogalmazott problémak és a megoldds soran alkalmazott matematikai modellek koérének
bévilését.

A 9-10. évfolyamon a matematika tantargy oraszama 272 déra. Az egyes témakorokhoz irt oraszamok
javaslatok. Az Gj ismeretek a teljes oraszdam négy6tod része alatt a legtobb tanulé szamara
elsajatithatdk, igy a fennmaradoé 6rak felhasznalhaték ismétlésre, gyakorlasra, felzarkdztatasra,
tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve 9. évf. 10. évf.
Halmazok 10 1
Matematikai logika 0 10
Kombinatorika, grafok 7 15
Szamhalmazok, miiveletek 11 0
Hatvany, gyok 10 9
Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, 12 3
fiiggvényabrazolas soran

Aranyossag, szazalékszamitas 6 0
Els6foku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek 20 4
Masodfoku egyenletek, egyenlotlenségek 0 18




A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 14 8
Geometriai alapismeretek 6 0
Haromszogek 16 5
Négyszogek, sokszogek 8 7
A Kor és részei 15
Transzformaciok, szerkesztések 10 19
Leir¢ statisztika 6 7
Valoszinliség-szamitas 0 15
Osszes 6raszam: 136 136

TEMAKOR: Halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 10 + 1 =11 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— latja a halmazmdveletek és a logikai mlveletek kdzotti kapcsolatokat;

— véges halmazok elemszamat meghatarozza;
— alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:

halmazokat kilonb6z6 médokon megad;

a 10. évf. végére:

— szemléletes képet fogalmaz meg végtelen halmazokrél

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmaz ko6zos elem nélkali részhalmazokra bontasa,

adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;

halmazokkal m(iveleteket végez, azokat abrdzolja és értelmezi.

matematikan belil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

— Halmaz megadasa utasitdssal, elemek felsorolasaval
— Halmazok koz6tti viszonyok abrazoldsa, értelmezése

példak ennek alkalmazasara a

— Halmazok metszetének, uniéjanak, kilonbségének, komplementerének képzése, abrazolasa és

értelmezése

— Két-harom halmaz elemszdmadval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segitségével

— Szemléletes kép végtelen halmazokrdl

FOGALMAK

alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenlGsége, Venn-diagram; halmazmdveletek: unid,

metszet, kilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama, logikai szita,

intervallum fogalma, fajtai

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET
— Hétkoznapi életbdl, mas tantargyakbdl vagy a matematikabdl vett, konkrétan vagy digitdlisan

megjelenitett alaphalmazbdl megadott tulajdonsagokkal rendelkezé elemek valogatasa

— Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa




A torténelem, a mivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa
kiilonboz6 tulajdonsagok alapjan

— Barkochba jaték

— A ,végtelen szalloda” mint modell

— Megszamldlhatdan végtelen szamossagu halmazok elemei kozott egyértelm(i hozzarendelés
felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szamok halmazanak szdmossaga megegyezik a
pozitiv paros szamok halmazanak szdmossagdval

— Annak tudatositdsa, hogy alaphalmaz nélkil nincs komplementer halmaz.

— Halmaz k6zos elem nélkili halmazokra bontasa (osztdlyozas) jelent6ségének belatdsa.
— Magyar nyelv és irodalom: mondatok, szavak, hangok rendszerezése.

— Bioldgia-egészségtan: halmazmdveletek alkalmazasa a rendszertanban

— Kémia: anyagok csoportositasa

— Bioldgia-egészségtan: él6lények osztalyozdasa; besorolds kozos rész nélkili halmazokba.

TEMAKOR: Matematikai logika
JAVASOLT ORASZAM: 0 + 10 éra= 10 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmdveletek és a logikai mlveletek kdzotti kapcsolatokat;
— megallapitja egyszer(l ,ha ..., akkor ...” és ,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
— tud egyszer( allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 10. évf. végére:
— adott allitasrdl elddnti, hogy igaz vagy hamis;
— alkalmazza a tagadas muiveletét egyszer(i feladatokban;
— ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megengedd és kizard) ,vagy” logikai jelentését;
— megfogalmazza adott allitds megforditasat;
— helyesen haszndlja a ,minden” és ,van olyan” kifejezéseket.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikai bizonyitas fogalma

—  Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

— Allitas tagadasanak alkalmazdsa egyszeri feladatokban

- A ,nem”, az ,és”, a megengedd ,vagy” és a kizard ,vagy” logikai jelentésének ismerete és
alkalmazasa matematikai és matematikan kivili feladatokban

— A ,minden” és a,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitdsa és ennek indoklasa
egyszer(i esetekben

— Adott allitds megforditdsdanak megfogalmazasa

— ,Ha.., akkor..” és ,akkor és csak akkor” tipusu egyszerd allitdsok logikai értékének
megallapitasa

— Stratégiai és logikai jatékok



FOGALMAK
tétel, bizonyitds, igaz-hamis; ,nem”, ,és”, ,vagy”, ,vagy..., vagy...”, ,ha..., akkor...”, ,akkor és csak
akkor”

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET
,Birosagi targyalds”, ahol az osztdly tanuldi a véddék és a vadldk egy allitas indoklasara,
cafoldsara
— ,Mit allit a szigetlako?”, ,Ki volt a tettes, ha...?” tipusu feladatok eljatszasa, megoldasa
csoportmunkaban
— Logikai készséget fejleszts jatékok, példaul , Einstein-fejtoré”
— Stratégiai jatékok, példaul egyszer(i NIM jatékok, tablas jatékok

PV

— Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

— Matematikai és mas jellegli érvelésekben a logikai miveletek felfedezése

— Matematikai tartalmud (nem tudomanyos jelleg() szoveg értelmezése.

— Kisérletezés, mddszeres probalkozas, sejtés, cafolas megklilonboztetése

— Példak a hétkdznapokbdl helyes és helytelenil megfogalmazott kovetkeztetésekre.

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 7+ 15 ora = 22 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegb6l a matematikai tartalmu
informdcidkat kigydijti, rendszerezi;

— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivélasztott modellben megoldja a problémat;

— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

— konkrét szituacidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével;

— véges halmazok elemszamat meghatarozza;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:

— tud egyszer( sorbarendezési, kivalasztasi és egyéb kombinatorikai feladatokat megoldani
— tudja a kedvez6 esetek szamat meghatdrozni komplementer esetek segitségével is

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé
a 10. évf. végére:

Tudja a binomialis egylitthatd jelentését, kiszamitasat.

konkrét szitudcidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével;

Ismeri az n pontu teljes graf éleinek szamat



Ismeri és alkalmazza gyakorlati feladatokban a graf pontjainak fokszamosszege és éleinek
szama kozti 6sszefliggéseket

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldésa
rendszerezéssel

Sorba rendezési és kivalasztdsi feladatok megoldasa matematikai problémakban
Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

Osszeszamlaldsi modellek alkalmazésa feladatok megolddsiban

Grafok alkalmazasa konkrét hétkoznapi és matematikai szituacidok szemléltetésére, feladatok
megoldasara

Egyszer( haldzat szemléltetése graffal

FOGALMAK
kombinatorikai alapfogalmak, graf, graf cslcsa, graf éle, fokszam

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a szorzasi
és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazésaval

Geometriai eszk6z6k hasznalata kombinatorikai problémak megolddsara

Néhany feltételt tartalmazé tanuldi érarend készitése kis elemszammal

Azonos modellen alapuld, de kiilénb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa

Szorzat vagy Osszeg alakban megadott eredmény( kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg
irasa

Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtalaldsa és a tévedés kijavitasa

Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

Adott grafhoz hozzaill6 feladatszoveg alkotasa és ,feladatkiildés” csoportmunkdban

Magyar nyelv és irodalom: periodicitas, ismétl6dés és kombinatorika mint szervezéelv poetizalt
szbvegekben.

Kémia: molekuldk térszerkezete.

Torténelem, trsadalmi és allampolgari ismeretek: pl. csaladfa.

Technika, életvitel és gyakorlat: kézlekedés.

TEMAKOR: SzZamhalmazok, miiveletek
JAVASOLT ORASZAM: 11 + 0 6ra =11 déra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a szamhalmazok épuilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktél a valds
szamokig;
ismer példakat irracionalis szamokra.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé



a 9. évf. végére:

a kommutativitds, asszociativitas, disztributivitds mdveleti azonossagokat helyesen alkalmazza
kiilonboz6 szamolasi helyzetekben;

racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

ismeri a valds szdamok és a szamegyenes kapcsolatat;

ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellendrzi az eredményt;
valds szamok kozelit6 alakjaival szamol, és megfelel6en kerekit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Miveleti azonossagok (kommutativitds, asszociativitds, disztributivitds), zardjelek helyes
hasznalata

Tizedes tortek atirasa kézonséges tort alakba és viszont

Irracionalis szamok szemléltetése

Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatdrozdasa

Szamoldgéppel elvégzett szamitdsok eredményének elGzetes becslése és nagysagrendi
ellenGrzése

Valés szamok adott jegyre kerekitése

Valds szamok gyakorlati helyzetekben torténé észszer( kerekitése

FOGALMAK
racionalis szam, irraciondlis szam, valds szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut érték,

ellentett, reciprok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

A szamoldgép helyes haszndlatanak elsajatitasa, példaul mdveleti sorrend, zardjelek

irdsban elvégzett m(veletek ellenérzése szamoldgéppel

Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, mdveleti jelek és zaréjelek hasznalataval

Tanuléi kisel6adas a helyi értékes szamiras kialakulasardl, a szamjegyek kialakuldsanak
torténetérdl

A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfelel6 kerekités
alkalmazasa

Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgalata

Annak tudatositdsa, hogy az intervallum végtelen halmaz.
Az abszolut érték Uj definicidja egyenértékd a tavolsaggal adott definicidval

TEMAKOR: Hatvany, gyok
JAVASOLT ORASZAM: 10 + 9 6ra= 19 dora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

174 11

ismeri és alkalmazza a racionalis kitev6jl hatvany fogalmat és a hatvdnyozds azonossagait.
ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulé

a 9. évf. végére:
— ismeri és alkalmazza az egész kitevGjli hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.
— ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

a 10. évf. végére:
— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Valds szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevére
— Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevére
— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése
— A hatvdnyozds azonossagainak bizonyitdsa konkrét alapszdam és tetsz6leges pozitiv egész kitevé
esetén
— Szamok normalalakja
— Szamolds normalalak segitségével
— A négyzetgyok definicidja
— Nemnegativ szdmok négyzetgydkének megadasa szamoldgép segitségével
— A négyzetgyokvonas azonossagai

FOGALMAK
hatvanyalap, hatvanykitevs, normalalak, négyzetgyok, n-edik gyok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET
— Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretl papirt? Keresés az interneten,
kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral
— Internetes forrasbdl szarmazo, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazo cikkek
valdsagtartalmanak megallapitasa péaros vagy csoportmunkaban

— Szamoldas normalalakkal szamoldgép segitségével is
— Permanencia-elv

TEMAKOR: Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran
JAVASOLT ORASZAM: 12 + 3 6ra= 156ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:
— mlveleteket végez algebrai kifejezésekkel;
— ismer és alkalmaz egyszer( algebrai azonossagokat;
— atalakit algebrai kifejezéseket 0©sszevonds, szorzatta alakitdas, nevezetes azonossdgok
alkalmazasaval.
a 10. évf. végére:



— Egyszer(i masodfoku polinomot atalakit teljes négyzetté kiegészitéssel

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Milveletek egyszerl algebrai kifejezésekkel: O6sszeadas, kivonds, szorzas, osztas, egytagu
kifejezések hatvanya

— Milveleti azonossagok ismerete és alkalmazdasa egyenletek megoldasa soran

— Az (a + b)? az (a — b)? és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozé nevezetes azonossagok
ismerete és alkalmazasa (példdul oszthatdsagi feladatokban, egyenletek megoldasaban,
fliggvények dbrazoldsaban)

— Egyszer(i masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések atalakitdsa Osszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

FOGALMAK
Osszeg, tag, szorzat, tényezd, egynem kifejezés, egylitthatd, teljes négyzet, polinom, algebrai tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET
»Gondolj egy szamra, és én kitaldlom” jaték, matematikai blvésztrilkkdk algebrai magyarazata
— Algebrai kifejezésekkel végzett miveletek geometriai modellezése
— A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése

— Szamoldsi ,trikkok” a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegyld szdmok
négyzetének, 99 - 101 tipusu szorzat eredményének kiszamoldsa fejben, vagy primszam-e a
3599?

— Az algebrai tort fogalmanak ismerete, m(iveletek algebrai tértekkel

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 6 + 0 Ora = 60ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, (Grtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabdlyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:
— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott ardnyossagot.
— Szazalékszamitdssal kapcsolatos alapvetd feladatok megoldasa

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az egyenes és a forditott ardnyossdg fogalmanak ismerete és alkalmazdsa gyakorlati problémak
megoldasa soran
— Az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése
— Példak az egyenes és a forditott aranyossagtol kilénb6z6 aranyossagokra (négyzetes, gyokos)
— Példak egy irdnyban vagy ellentétes irdnyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi életbdl



— Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénzligyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mds tantargyakhoz kéthetd
feladatok megoldasa

FOGALMAK
egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szdzalékalap, szazalékérték, szazaléklab, kamatos kamat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET
— Osszetett, valddi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megolddsa csoportmunkaban, sziikség
esetén grafikon segitségével
— Haztartasi szamlak elemzése az azokon megjelend egységarak és fizetendd Osszegek
figyelembevételével

TEmAkOR: Els6foki egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek
JAVASOLT ORASZAM: 20 + 4 6ra = 24 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegb6l a matematikai tartalmu
informacidkat kigydijti, rendszerezi;
— adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
— akivélasztott modellben megoldja a problémat;
— amodellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi,
és az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot;
— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:
— ismeri és alkalmazza a kovetkez6 egyenletmegoldasi mddszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas, szorzatta alakitas;
— megold els6foki egyismeretlenes egyenleteket és egyenlGtlenségeket, elséfoku
kétismeretlenes egyenletrendszereket.

a 10. évf. végére:
— megold els6foku kétismeretlenes egyenletrendszereket.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Els6fokd egyenletre, egyenlGtlenségre, egyenletrendszerre vezet§ matematikai vagy
hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbhél a matematikai tartalmu informacidk kigydjtése,
rendszerezése
— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
— A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztdsa, alkotasa
— Akivalasztott modellben a probléma megoldasa



A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és vélaszadds az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenl6tlenség megolddsa mérlegelvvel és grafikusan
Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megolddsa behelyettesitéssel, kozos egylitthatdk
madszerével, grafikusan

Els6foku egyenlettel, egyenl6tlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd széveges feladatok
megoldasa (példaul ut-idé-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses feladatok, pénzigyi és
gazdasagi tematikaju feladatok)

Egyszerl abszolutértékes egyenlet megoldasa algebrai és grafikus Uton

FOGALMAK
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

P

Szoveges feladatok megolddasa tobb kilonb6z6 aton, a kiilonb6z6 megoldasok 6sszehasonlitasa
elényok és hatranyok szempontjabdl

Hidnyos, tulhatarozott, illetve ellentmondd adatokat tartalmazo problémak vizsgdlata

Nyilt végli problémak megolddasa

Adott egyenlethez szbveges feladat alkotasa és ,feladatkiildés” csoportmunkaban

Digitdlis eszkéz haszndlata egyenletek, egyenlGtlenségek és egyenletrendszerek grafikus
megoldasa soran; a digitalis eszkOzzel torténé d&brazolas elGnyeinek és hatranyainak
megbeszélése

Kilénb6z6 modszerek alkalmazasa wugyanarra a problémara egyenletrendszereknél
(behelyettesité mddszer, ellentett egyiitthaték mddszere)
Egyszer( abszolutértékes egyenlet megoldasa algebrai és grafikus uton

TEMAKOR: Masodfoku egyenletek, egyenldtlenségek
JAVASOLT ORASZAM: 0 + 18 6ra = 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzdajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegb6l a matematikai tartalmu
informdcidkat kigydijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi,
és az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg vdlaszat;

felismeri a matematika kiilonbo6z6 teriletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé

a 10. évf. végére:



megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenlGtlenségeket; ismeri és alkalmazza
a diszkriminanst, a megolddképletet és a gyoktényezds alakot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Masodfoku egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6 matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmu informaciok kigy(jtése, rendszerezése
Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztdsa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadds az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfoku egyenlet megolddsa szorzattd alakitdssal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Egyszerld mdsodfokura visszavezethet6 egyenletek megolddasa

Masodfoku egyenl6tlenség megolddsa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megoldasa

JX+c=ax+b

FOGALMAK
masodfoku egyenlet megolddképlete, diszkriminans, gyoktényezGs alak, ekvivalens atalakitas,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

Masodfoku egyenlet megolddsa konkrét egyitthatékkal és paraméterekkel, a Iépéseket
parhuzamosan végezve

Digitalis eszk6z hasznalata egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasa soran

Tanuldéi kisel6adds tartdsa magasabb foku egyenletek megolddsanak torténetérdl,
érdekességeirdl

Fizika: fondlinga lengésideje, rezgésid6 szamitdsa, egyenletesen gyorsulé mozgas kinematikaja
Matematikatérténet: részletek a harmad- és 6todfoku egyenlet megoldasanak torténetébdl.
Masodfoku egyenlétlenség megolddsa grafikusan szamitégépes program segitségével

Gyokos egyenleteknél hamis gyokok

Gyokok és egyltthatok kozotti 6sszefliggés

A masodfoku egyenlet diszkriminansanak eljele és az egyenlet megoldasainak szama kozotti
Osszefliggés ismerete

Egyszerld masodfoku egyenletrendszerek megoldasa

Egyszer( tortes egyenletek megoldasa

Egyszer( masodfoku szélséérték-feladatok megoldasa

TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
JAVASOLT ORASZAM: 14 + 8 6ra = 22 6ra



TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel dbrazol;
— adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez
a flggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:
— megad hétkoznapi életben el6fordulé hozzarendeléseket;
— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
— tdblazattal megadott fliggvény Osszetartozd értékeit dbrazolja koordinata-rendszerben;
— a grafikonrdl megallapitja fliggvények alapvet6 tulajdonsagait.
a 10. évf. végére:
— masodfoku fliggvény, négyzetgyokfliggvény grafikonja, tulajdonsagai

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyértelm,
kolcsonosen egyértelm
— Flggvény megadasa, alapveté fliggvénytani fogalmak ismerete
— Fuggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése
— Flggvények abrazoldsa tablazat alapjan
— Fuggvények alkalmazasa valds, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara
— A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomdanyanak, értékkészletének, minimumanak,
maximumanak és zérushelyének megallapitdsa, a névekedés és fogyas leolvasasa
— Linedris fluggvény, masodfoku fliggvény, négyzetgyokfiggvény, forditott aranyossagot leird
fliggvény (elemi fliggvények) grafikonja, tulajdonsagai
— Elemi fuggvényekkel egyszer( figgvénytranszformacids Iépések végrehajtasa: f(x) + ¢, f(x + ¢),
cflx), 1fix)|
— Linedris fliggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvasasa grafikon alapjan
— Egyszer( fuggvények esetén az f(x) = calapjan x meghatarozdsa és ennek alkalmazdasa gyakorlati
problémak megoldasa sordn
— Kolcsonosen egyértelm( hozzarendelés megforditdsa és a megforditott hozzdrendelés
abrazolasa
FOGALMAK
egyértelml hozzérendelés, kolcsondsen egyértelml hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélséérték, zérushely, novekedés, fogyas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET
— Osszetett, valddi helyzetekkel, példadul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal
kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban

— Hétkoznapi helyzetekben id6ben valtozo folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a mért
adatok abrdzoldsa koordinata-rendszerben (példaul h6mérséklet)



— A tanulék mindennapi életéhez kapcsolddé grafikonok abrazolasa és elemzése (példaul ut-id6é
grafikon az iskolaba vald eljutasrol)

— Egyszer(i, masodfoku fuggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothet6 szélsGérték-
feladatok megoldasa csoportmunkaban, példdul adott hosszUsagu spargaval bekerithetd
maximalis teriletl téglalap adatainak mérése, megfigyelése

— Flggvények abrdzolasa digitalis eszkoz segitségével

— Barkochba jaték a fiiggvényekkel kapcsolatos fogalmak haszndlataval

— Szoveges feladatok megolddasa grafikus Uton

— Algebrai Uton nem vagy nehezen megoldhatd egyenletek kozelité megolddsa grafikus Uton
digitdlis eszkoz segitségével

—  Fizika: idedlis gaz, izoterma (a forditott aranyossagnal)

TEMAKOR: Geometriai alapismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 6 + 0 0ra= 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;
— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:
— ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és sz6g fogalmat;
— ismeri és alkalmazza a nevezetes szogpdrok tulajdonsagait;
— ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsagdnak alkalmazasa a sikban

— Egyenesek kdlcsonds helyzetének ismerete és alkalmazasa

— Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: potszogek, mellékszogek,
kiegészit6 szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek

— A szakaszfelez6 merGleges és a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazdsanak el6készitése, haszndlata

— Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitdlis eszkozzel euklideszi médon:
szakaszfelez6 mer6leges, szogfelezs, merbleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, szog
masolasa

FOGALMAK
pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajldsszog, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellékszogek,
kiegészitG szogek, csicsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek, szakaszfelezd merdleges, szogfelezé

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET
— Az osztilyteremben vagy a terem kornyezetében ,egyenesek” kolcsonds helyzetének
megadasa, ezek tdvolsaganak megmérése



Szamszer( adatként csak a méretardnyt tartalmazd térkép alapjan valddi tdvolsagok
meghatdarozasa, becslése

SzamszerUl adatként csak méretardnyt tartalmazd térképen adott helységektél (kozelitéleg)
egyenld tavolsagra levé helységek megkeresése

TEMAKOR: Haromszogek
JAVASOLT ORASZAM: 16 + 5 6ra = 21 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszUsag, terllet, térfogat, (rtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatokndl a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat;

kiszamitja haromszogek teriletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé

a 9. évf. végére:

ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei koz6tti kapcsolatokat; a
specidlis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd
fogalmakat és tételeket;

ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat. A Pitagorasz — tételt bizonyitja.

a 10. évf. végére:

a haromszogek hasonldsagat alkalmazza

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

Az alapvet6 Osszefliggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei, oldalai és
szogei kozott

Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabdlyos, egyenl6 szardu,
derékszogli haromszog

A hdromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmak, tételek ismerete és
alkalmazasa: oldalfelez6 meréleges, szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, kodzépvonal,
kordalirt, illetve beirt kor

Az oldalfelezd merdlegesek és a bels6 szogfelez6k metszéspontjara vonatkozo tétel bizonyitasa
A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

Haromszog teriiletének kiszdmitasa

FOGALMAK
szabdlyos haromszog, egyenlé szard haromszog, derékszogld haromszog, oldalfelez6 merdleges,

szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, kordlirt kor, beirt kor
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A hdromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazdsaval, paros vagy
csoportmunkaban

Konkrét alakzatok atdaraboldasa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban

A derékszogl haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdaraboldsa a Pitagorasz-tételnek
megfelel6 mddon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval

Két pont tavolsaga a koordinata-sikon (a koordinata-geometria elGkészitése)

A Pitagorasz - tétel megforditasanak bizonyitasa

A magassagtétel és a befogotétel ismerete és alkalmazasa

A magassagtétel és a befogdtétel alkalmazasa a nevezetes kozepek megszerkesztésére és a
koztik fennallé egyenlétlenségek bizonyitasara

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek
JAVASOLT ORASZAM: 8+ 7 6ra = 15 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszUsag, terllet, térfogat, (rtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabadlyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatokndl a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
atdaraboldssal kiszamitja sokszogek teriletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:

Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, terliletének kiszamitasa

a 10. évf. végére:

ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsé és kiilsé
szogeinek 6sszegét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitdsa

Konvex sokszogeknél az atlok szamadra, a belsG és kilsé sz6gosszegre vonatkozd tételek
ismerete, bizonyitdsa és alkalmazasa

Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

Szabalyos sokszog terllete atdaraboldssal

FOGALMAK
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog, szabalyos

sokszog
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— Kiilonboz6 tipusu specialis négyszogek teriiletének meghatdrozdsara vonatkozé formula
felfedeztetése atdaraboldssal

— A belsé és a kiils6 sz6gosszegre vonatkozo tételek felfedeztetése, illusztralasa atdaraboldssal,
hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével

— Projektmunka: lakas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

— Bizonyitsa a hurnégyszogek és érinténégyszogek tételét, ismerje a tételek megforditasat.
Ismereteit alkalmazza feladatok megoldasaban.

TEMAKOR: A KOr és részei
JAVASOLT ORASZAM: 0 + 15 éra= 15 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, (rtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabadlyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémdanak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 10. évf. végére:

ki tudja szamolni a kor és részeinek keriletét, teriletét;

ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
— ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kézépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozd
koriv hosszaval

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozé
korcikk teriiletével

—  Kor, korcikk, korgy(ir(i és korszelet terlletének és kerlletének kiszamitdsa

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érint6je merdleges az érintési pontba huzott
sugarra, és hogy kils6 pontbdl hizott érintészakaszok egyenlé hosszuak

— AThalész-tétel és megforditdsanak ismerete és alkalmazasa

— A Thalész-tétel bizonyitasa

— Sz6g mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK
kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytird, korszelet, érintészakaszok

ivmérték, radian
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— Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kdzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozd
koriv hosszaval; kiilénb6z6 méret(i korok esetén a kapott adatok tablazatba foglaldsa
— AThalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai szoftver
alkalmazasaval
— Trimino alkalmazasa a fok és az ivmérték kozotti kapcsolat jatékos gyakorlasara



A Thalész-tétel megforditasanak bizonyitasa
Szogmérése radianban
Kertleti és kozépponti szogek tételének alkalmazasa

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 10 + 19 6ra = 29 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszer(l vektorm(iveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

ismeri és alkalmazza a hasonld sikidomok keriiletének és teriiletének aranydra vonatkozd
tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé

a 9. évf. végére:

alo.

ismer példakat geometriai transzformacidkra;

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzformacidkat és tulajdonsdgaikat; alakzatok
egybevagdsagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikérképét hagyomdanyosan és
digitalis eszkozzel;

évf. végére:

megszerkeszti egy alakzat pont korili elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és
digitdlis eszkozzel;

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat, vektorokkal kapcsolatos miveleteket
végez

ismeri és alkalmazza a kézéppontos hasonldsagi transzformaciot, a hasonldsagi transzformaciot
és az alakzatok hasonldsdagat;

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgdlja és megdllapitja a szerkeszthetGség feltételeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete geometriai hozzdrendelésekre (mer6leges vetités, parhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

A tengelyes tlikrozés, a kozéppontos tikrozés, a pont korili forgatds és a parhuzamos eltolas
ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével

Egybevagdsagi transzformacidk egymas utani végrehajtasa

Egybevagdsagi transzformdcidk végrehajtdsa szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel

Egybevagd alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, mivészeti alkotdsokban

Az egybevdgdsagi transzformaciok alkalmazdsa feladatok megolddsaban, tételek
bizonyitasaban

Haromszogek egybevagdsaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Négyszogek egybevagdsaga



Egyszer( szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel; diszkusszio
Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik parkettazasa
kulonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

A kozéppontos hasonldsagi transzformacié és a hasonldsagi transzformacié ismerete,
tulajdonsagai

A hasonlésag fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

Gyakorlati feladatok megolddsa hasonldsag segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités,
modellezés)

FOGALMAK
tengelyes tikrozés, kdozéppontos tlikrozés, pont korili forgatas, parhuzamos eltolds, egybevagdsag,

forgdsszog, vektor, vektorok Osszege, kozéppontos hasonldsagi transzformdcié, hasonldsagi

transzformacid, hasonldsag, a hasonldsag aranya
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Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés, filmvetités

A kozéppontos tiikrozés, a pont korili forgatds és a parhuzamos eltolas bemutatdsa mint két
tengelyes tikrozés egymasutanja

M. C. Escher és Victor Vasarely néhdny interneten is elérhetd alkotdsdnak elemzése a
szimmetridk szempontjabdl; hasonlé médszerrel képek alkotasa

A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

A tengelyes vagy kozéppontos szimmetridra alapozé stratégiai jatékok (példaul pénzforgatds,
szinez@s) paros munkaban

Az iskola kdzelében |év6 magas éplilet (példaul templomtorony) magassaganak meghatarozasa
egy egyenes bot segitségével a bot és az épllet arnyékdnak mérésébdl (, Thalész-mddszer”)
csoportmunkaban

Valddi tavolsagok, valodi utvonalak hosszanak meghatarozasa papiralapu térkép alapjan

Fizika: er6k 6sszege

A haromszogek egybevagdsaganak és hasonldsdganak alapeseteinél a sziikséges és elégséges
feltétel megkiilonboztetése (Pl. ha a szogeik paronként megegyeznek, akkor hasonldk, ebbdl
viszont kovetkezik a megfelelS oldalak ardanyanak egyenlGsége)

Vizudlis kultdra: az aranymetszés megjelenése a természetben, alkalmazdsa a mivészetekben,
merdleges vetités alkalmaztatasa, miszaki rajz.

Féldrajz: térképkészités, térképolvasas

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 6 + 7 o0ra= 13 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzdajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:



— adott cél érdekében tudatos adatgydijtést és rendszerezést végez;

— hagyomanyos és digitalis forrasbdl szarmazd adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzdit
meghatarozza, értelmezi és értékeli;

— felismer grafikus manipulacidékat diagramok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:
— adatsokasagbdl adott szempont szerint oszlop- és kdrdiagramot készit hagyomanyos és digitalis
eszkozzel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 10. évf. végére:

— tud valasztani megfelel6 diagramtipust egy adathalmaz abrazolasahoz, és tud valasztasa
mellett érvelni

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Statisztikai adatok gy(jtésének tervezése

— Statisztikai adatok gy(jtése hagyomanyos és internetes forrasbol

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomdanyos és digitalis
eszkozzel

— Akapott adatok értelmezése, értékelése, egyszer( statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis eszkdzzel

— Konkrét adatsokasdg abrdzoldsahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasdhoz a megfelel
diagramtipus kivalasztdsa

— Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont

—  Grafikus manipulaciék felismerése és javitdsa diagramok esetén

— A kozépértékek tulajdonsagainak és alkalmazhatésaganak ismerete

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, mddusz, terjedelem, széras, gyakorisag, relativ gyakorisag,
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET
— Adatgydjtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés el6készitése
— A megtervezett statisztikai adatgytijtés lebonyolitdsa, az eredmények szemléltetése grafikonok
segitségével, a kapott eredmények értékel6 bemutatasa tanuldi kisel6adas formajaban
— Kiilonb6z6 adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezhet6k-e az ismert
kozépértékekkel
— Ervelés a tanulé sajat érdemjegyei alapjan kiildnbozé statisztikai jellemzSk segitségével a
kedvez6bb év végi jegyért
— Kiilonboz6 sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatasa tanuléi kisel6adas
keretében
— Osztalyok/tantargyak eredményeinek 6sszehasonlitdsa érdemjegyek és ezek kdzépértékei
alapjan



— Csoportmunka keretében adott céllal késziil§, megtévesztd oszlop- és kordiagramok készitése,
ezek szobeli értékelése, javitasa

— Torténelem: torténelmi, tarsadalmi témak vizualis dbrazolasa (tablazat, diagram).
— Féldrajz: id6jarasi, éghajlati és gazdasagi statisztikak.

TEMAKOR: Valdszinliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 0 + 15 éra = 15 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— konkrét valdszinlségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinliség, egymast kizaré események, flggetlen események fogalmat
megkilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 10. évf. végére:
— tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jov6beni kimenetelére észszerlen tippel;
— véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szamol, nagy elemszam esetén
szamitégépet alkalmaz.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— ValdszinUségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése
— Avaldszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon
— A klasszikus valészin(iségi modell fogalma és alkalmazdsa

FOGALMAK
valdszinlségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valészin(liség, diszkrét
valodszinliség-eloszlas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

— Konkrét valdszinlségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimuldalasa (példaul dobasok szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel); a kapott gyakorisagok
és relativ gyakorisdgok tdbldzatba foglaldsa; tippelés az egyes kimenetelekre és becslés a
bekovetkezésiik valdszinliségére

— Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul , Ki nevet a végén” jaték esetében az elsé hatos
dobas eloszlasa

— Kiilonboz6 tarsasjatékokban stratégia meghatdrozdsa, dontéshozatal esélylatolgatas alapjan

— Kiilonboz6 szerencsejatékok (lottd, totd, pdker, black jack, internetes sportfogaddsok)
esetében a nyerési esély 6sszehasonlitasa
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