KEMIA
Fakultacio
11-12. évfolyam

A tanterv célja a tovabbtanuldsra valo felkészités. A kémiaoktatas kiemelt célja a tovabbtanuldsra valo
felkészités. Ezért sziikséges, hogy a tanulok tisztaban legyenek a kovetkezdkkel:

az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolodasaval keletkezett vegyiiletek és a
beldliik szervez6do rendszerek épitik fel;

a vegyipar termékei nélkiil jelen civilizacionk nem tudna 1étezni;

a civilizaci6 fejlédésének hatalmas 4ra van, amely gyakran a haboritatlan természet
szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység altal okozott
karok minimalizalasara;

a kémia eredményeit alkalmaz6 termékek megtervezésére, eldallitisara és az ebbdl adodo
kornyezetszennyezés minimalizalasara csakis a jol képzett szakemberek képesek.

Annak érdekében, hogy a jovOben is legyen elegends, magasan kvalifikalt elméleti és jol képzett
gyakorlati szakember, a kémia fakultacion az alabbi elveket kell kdvetni:

a kémia tanitasakor a tanulok mar meglévo koznapi tapasztalataibol, valamint a tanorakon
lehetdleg egyiitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni;

a kémiaordkon jatsszon kozponti szerepet az anyag szerkezete és tulajdonsdgai kozotti
Osszefiiggések felismerése és alkalmazasa;

a tanuloknak meg kell ismerni, meg kell érteni és alapszinten alkalmazni kell a
természettudomanyos vizsgalati modszereket.

el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis készségeket;

el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol;

meg kell tudniuk kiillonboztetni a magyarazat szempontjabol lényeges és Iényegtelen
tapasztalatokat;

értenilik kell a természettudomanyos gondolkozas és kisérletezés alapelveit €s modszereit;
értenilik kell, hogy a modell a valdsag szamunkra fontos szempontok szerinti megjelenitése;
értenilik kell, hogy ugyanazt a valosagot tobbféle modellel is meg lehet jeleniteni;

képeseknek kell lenniiik egyszeriibb esetekben 6nalldo modellalkotasra;

minél tobb olyan anyag tulajdonsagaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a
hétkoznapokban is talalkozhatnak;

célszerii a kisérletezés soran a felhasznalt anyagokat ,,haztartasi-konyhai” csomagolasban
bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni;

korszerli haztartasi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztovédelmi, energiagazdalkodasi és
kornyezetvédelemi ismereteket kell kdzvetiteni;

a kémiaval kapcsolatos vitakon, beszélgetéseken, sajat kornyezetilk kémiai vonatkozast
jelenségeinek, folyamatainak, illetve kornyezetvédelmi problémainak tanulmanyozasara
iranyuld vizsgélatokban és projektekben kell részt venniiik.

A munka vilagara valé felkészitésbe beletartozik a versenyszellem kialakitsa és fejlesztése. A
tanmeneteket ezért célszeri a korosztalyi kémiaversenyekhez is igazitani. Megfeleld
felkésziiltségli tanulok esetén — a korosztdlynak megfeleld szintli, de —az emelt szintii
érettségin tulmutatd feladatokkal is foglalkozhatunk. A 11-12. évfolyamon a matematikai
kulcskompetencia fejlesztés eléri azt a szinvonalat, amely az 0sszetettebb kémiai szamitasok
megértéséhez sziikséges (pl. Osszetettebb pH-s feladatok, Nernst-egyenlet hasznalata, az
altalanos gaztorvények alkalmazasa, illetve ezek komplex alkalmazasa egy feladatban).



A kisérletek megismétlése és leirds utan torténd elvégzése utan olyan problémakkal kell szembesiteni
a tanuldkat, melyeket késobb a kisérletek onallo tervezésével és végrehajtasaval oldhatnak meg. A
vizsgalatok eredményeinek értelmezésében alkalmazzak a tanult Osszefiiggéseket, elméleteket és a
kémiai szamitasokat. Vessék Ossze a kisérlet varhatd eredményét a tapasztalattal és eltérés esetén

probalkozzanak meg, a tanterv altal feldolgozott korben, az okok felderitésével. Legyenek képesek 1j
kisérleti eszk6zok kreativ hasznélatara, egyszeriibb kisérleti eszkdzok készitésére.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulds kompetenciai: A tanulo felismeri, 6sszegytjti, csoportositja, rendszerezi és értékeli
a hétkdznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsolodd informacidkat. A  rendszerezett és értékelt
természettudomanyos informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irasban és szoban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a
kémidhoz kapcsolhato legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalldéan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kozvetitsen foként tarsai és
korosztalya szamara.

A digitalis kompetencidk: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat kémiai
targya tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetok és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghéalon. A technologia felhasznaldsaval a
tanulo kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animaciokat készit
kiilonb6zo témakorokben. A tanulds része az egyiittmiikodés és a kommunikacio, korszerii
eszkozokkel, felel6s és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuld a kémiai tanulmanyai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasaban és az ezekre
alapozott dontések meghozataldban. A kémiai targyu problémak megolddsa soran hipotézist
alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcios készsége. Az
elemzések soran Osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan
egyszerubb altalanositdsokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulas alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka
soran a tanulo felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt
végez kiilonbozo tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanulo a projektfeladatok megoldasa soran Onalldan, illetve a csoporttagokkal kdzosen
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz
1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.
Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetencidk: A tanuld a kémiadrai
tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes
legyen a feladatkorét érintd valtozd szerepekhez ijitd6 modon és rugalmasan alkalmazkodni.
Felismeri a hétkoznapi é€letben el6fordulo, kémiai targya problémakban rejlé lehetdségeket,
lehetdségeihez mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket €s alternativakat



mérlegeli. Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat
allaspontjat megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy céfolja.

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén til vizsgalni kell, hogyan fejlodott a tanulo
absztrakcids, modellalkoto, lényeglatd, és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a
jelenségek megfigyelése és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerii megfogalmazassal valo
leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfeleléen mindig meg kell talalni a helyes
aranyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és
csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett értékelésnek is. Toérekedni kell arra, hogy a
szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak megfeleloek legyenek. A hagyomanyos
irasbeli és szobeli mddszerek mellett be kell vonni a digitalis eszkozoket is, a didkoknak pedig
lehetoséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott képességekrol
valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell, video, animacio stb.)
l1étrehozasaval is tanubizonysagot tegyenek.

11. EVFOLYAM

A fakultacios kémia tanterv elsé évének témaja az altalanos és a szervetlen kémia. Az anyagok
tulajdonsagainak €s a kémiai reakcioknak anyagszerkezeti alapokon valo targyaldsa a tanulok részérol
megfeleld szintii absztrakcids készséget, elvont fogalmakat is tartalmazé tudasszerkezet kiépiilését, és
olyan logikai miiveletek elvégzésének képességét feltételezi, amelyek készségszintli elsajatitasahoz
kitartd gyakorlasra is sziikség van. A folyamatos sikerélmény azonban a megfeleld oktatasi modszerek
megvalasztasaval a kémia tagozaton is biztosithato, és a tanulok érdeklédése ezaltal fenntarthato.

Ez a tanterv a szakiranyu tovabbtanulashoz sziikséges biztos alapok kiépitését szolgalja azaltal, hogy
mélyebb €s egyben elvontabb ismereteket nyujto, szintetizalo és alkotd jellegii tudas kialakitasara is
alkalmas tananyag. Az emelt szinti kémia érettségi kdvetelményeinek megfeleld mélységben targyalja
a megszerzett ismereteket, valamint az ezekhez kapcsolhatdé szamitasi feladatokat. A szamitasi
feladatok tipusai, €s az azokra tervezett idokeret kiilon témakorként jelenik meg a tantervekben, de az
elsajatitasuk az elméleti témakon beliil torténik majd meg. Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi
élettel, illetve a kémikus munkajaval valo 6sszekotését a tananyagban szerepl6 jelenségek, problémak
¢s alkalmazasok targyalasan tul a sok tanari és tanulokisérletnek, illetve laboratoriumi gyakorlatnak és
szamolasi feladatnak kell szolgalnia.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetdséget ad az oravezetésben az aktiv tanulasi formak hasznalatara
is: a problémak tudatos azonositdsira, informaciokeresésre, kisérletek tervezésére, objektiv
megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulacidok hasznalatara, kovetkeztetések
levonasara.

11. évfolyam
(heti 3 ora, 108 ora)

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Oraszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 28
Kémiai atalakulasok 51




Szervetlen kémia, Fémek 28

Osszes oraszam: 108

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
ORASZAM: 28 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

Az atom felépitése, az elemi részecskék, valamint azok jellemz6i, az izotopok legfontosabb
tulajdonsagai, a radioaktivitas 1ényege, és a radioaktiv izotépok gyakorlati felhasznalésa.

Az anyagmennyiség és a mol fogalma, egyszerli szamitasok m, n és M segitségével.

Az atom elektronszerkezetének kiépiilése a Bohr-féle atommodell szintjén, a vegyértékelektronok
kémiai reakciokban betoltott szerepe.

A perioddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg), a peridédusszam
¢s a (f6)csoportszam jelentése a héjak és a vegyértékelektronok szempontjabol, a periodusos
rendszer fontosabb csoportjainak a neve és az azokat alkoto elemek vegyjele

A molekulaképzodés szabalyai, az elektronegativitds fogalma, és a kotéspolaritds lényege, a
kovalens kotés jellemzése szama és polaritdsa szerint, egyszeri molekuldk szerkezeti képletének
megalkotasa, a legalapvetobb molekulaalakok (linearis, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak),
valamint ezek meghataroz6 szerepe a molekulak polaritasa szempontjabol.

Egyszerti molekulak polaritasa, a molekuldk kozotti masodrendi kémiai kotések, valamint
oldhatdsagi jellemzoik, a molaris tomeg és a molekulak kozott fellépé masodrendi kotések
mindsége hogyan befolyasolja az olvadas- és forraspontot, példakkal.

A részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd Osszefiiggések;
Az egyszerii ionok atomokbol valo 1étrejotte, példakkal, a fontosabb Osszetett ionok molekulakbol
vald képzodése, neviik, 0sszegképletiik, ionvegyiilet képlete, megszerkesztése az azt alkotd ionok
képlete alapjan, az ionracs felépiilési elve, az ionvegyiilet képletének jelentése, példakkal

A fémek helye a periodusos rendszerben, a fémes kotés kialakulasanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényege, a fémek kristalyszerkezete és fontosabb tulajdonsagai kozotti
Osszefiiggés, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu). A fémes tulajdonsagok jellemzése,
Osszehasonlitasa.

Az anyagok csoportositasa a kémiai Osszetétel alapjan, az anyagcsoportoknak a legfontosabb
koz0s tulajdonsagai, példakkal.

A harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartozo anyagok altalanos jellemzdi. Avogadro
gaztdrvénye, és egyszerli szamitdsok a gdzok térfogataval standard koriilmények kozott, a
halmazallapot-valtozasok 1ényege és energiavaltozasai.

A ,hasonlé a hasonloban jol oldodik” elve, az oldatok toménységével és az oldhatosaggal
kapcsolatos legfontosabb ismeretek, egyszerli szamitasi feladatokat az oldatok korébol
(tdomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio, tomegkoncentracio).

FOGALMAK
Izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtdmeg, molaris tomeg,

elektronegativitas, elsérendii kémiai kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendii kémiai kotés,
kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-térvény, molaris térfogat, amorf allapot.

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:



egyediill vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leiras vagy szdbeli Gtmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgias gondolkodas alapjait és hasznalja
az ,egyszerre csak egy tényezot valtoztatunk™ elvet.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzGit, ismeri az izotopok
legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas 1ényegét, és példat mond a radioaktiv izotopok
gyakorlati felhasznalasara;

ismeri az anyagmennyiség €s a modl fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszeri
szdmitasokat végez m, n és M segitségével,

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztaban van a
vegyértékelektronok kémiai reakciokban betoltott szerepével;

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtdmeg),
alkalmazza a periddusszam és a (fé)csoportszam jelentését a héjak €s a vegyértékelektronok
szempontjabol, ismeri a periodusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkoto
elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképzddés szabalyait, ismeri az elektronegativitds fogalmat, és érti a
kotéspolaritas I1ényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritdsa szerint, megalkotja
egyszeri molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetobb molekulaalakokat (linearis,
sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatirozo szerepét a molekuldk
polaritasa szempontjabol;

meghatarozza egyszerii molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik kialakulod
masodrendi kémiai kotésekre, valamint oldhatdséagi jellemzdikre, érti, hogy a molaris tomeg és a
molekulak kozott fellépé masodrendii kotések mindsége hogyan befolyasolja az olvadas- és
forraspontot, ezeket konkrét példakkal tamasztja ala;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefiiggéseket;

ismeri az egyszer(i ionok atomokbol valo 1étrejottének modjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti,
ismeri a fontosabb Osszetett ionok molekulakbol vald képzodésének modjat, tudja a neviiket,
Osszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete
alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periodusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb
tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes
tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat végez;

ismeri az anyagok csoportositasanak a modjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb ko6z0s tulajdonsagait, példakat mond minden csoport
képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

érti a ,hasonld a hasonldéban jol oldodik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatdsaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerii szamitasi feladatokat old meg az
oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio, tomegkoncentracio);

adott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartozo
anyagok altalanos jellemz6it, ismeri Avogadro gaztorvényét, és egyszerli szamitasokat végez
gazok térfogataval standard koriilmények kozott, érti a halmazallapot-valtozasok lényegét és
energiavaltozasat;



egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal ¢és oldodassal
kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhatd eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése.

A tarsakkal val6 egylittmiikodés képességének fejlesztése.
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvalositasa.

A biztonsagos eszk0z- és vegyszerhasznalat elsajatitasa.
Az analogiés gondolkodés fejlesztése.

Alapvetd matematikai készségek fejlesztése.

Alkotas digitalis eszkozzel.

Informacidkeresés digitalis eszkdzzel.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Logikai térkép készitése az atomot felépitdé atommagrol és elektronburokrdl, az elemi
részecskékrol, valamint azok legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairol.

Magyar és/vagy idegen nyelvii mobilalkalmazasok keresése ¢és hasznalata az atomok
elektronszerkezetével és a periddusos rendszerrel kapcsolatba.n

Bemutaté készitése ,,Mengyelejev és a periodusos rendszer” cimmel.

Cikkek, illetve hirek keresése a médiaban a radioaktiv izotopok veszélyeirdl, illetve felhasznalasi
lehetdségeirdl.

Hevesy Gyorgy munkéssaganak bemutatasa kisel6adasban.

Marie Curie munkéssaganak bemutatdsa poszteren vagy prezentacié formajaban.

Bemutat6 készitése a radiokarbon kormeghatarozasrol.

Egyszert szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban.

Demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghalon az egy csoportban 1évé elemek
hasonl6 kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére, a kisérletek tapasztalatainak szemléltetése.
Logikai térkép készitése a kémiai kdtésekrdl, azok tipusairol, f6bb jellemzoikrol, példakkal.
Egyszerii molekulak felismerése a modelljiik alapjan, a molekula alakjanak és polaritasanak
meghatarozasa.

Molekulak csoportositasa polaritasuk, valamint a kozottiik kialakuld legerésebb masodrendi
kolcsonhatas alapjan.

Egyszeri molekulamodellek készitése a molekuldk alakjanak megértéséhez, a modellek
bemutatasa sajat készitésii videofelvétel segitségével.

Molekulamodellez alkalmazasok keresése €s hasznalata.

Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatésagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az anyag
szerkezete és tulajdonsagai kozott.

Egyszerti kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionrdcsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 0sszehasonlitasa), a varhato
tapasztalatok megjoslasa, majd 0sszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a tapasztalatok tablazatos
Osszefoglalasa.

Kiilonféle racstipusu elemek és vegyiiletek olvadas- és forraspont adatainak digitalis abrazolasa
tobbféle médokon, kovetkeztetések levonasa, abraelemzés.

Szilard ko6sd és a sooldat vezetdképességének vizsgalata, elzetes becslés a bekovetkezo
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kovetkeztetések levonasa.

Kisérlettervezés 3-4 fos csoportban egy anyag tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitasara.

A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével.



Egyszert szamitasok elvégzése a gazok molaris térfogataval kapcsolatban.

Informacidkeresés a gazok molaris térfogatdnak homérsékletfiiggésével kapcsolatban, az adatok
grafikus abrazolésa.

Animacio készitése a gazok, folyadékok és szilard anyagok szerkezetének és mozgasformainak
szemléltetésére.

Oldodassal, illetve halmazallapot-valtozassal jaro reakciok elvégzése részletes leirds alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levonasa.

Kisérlettervezés a ,hasonld a hasonlot old” elv szemléltetésére, a vizsgalat mozgoképes
dokumentalasa.

Kisel6adas a viz fagyasa soran bekdvetkezo térfogatndvekedésrol.

Informéacidkeresés a hidratburoknak az €16 szervezetben betoltott szerepével kapcsolatban.
Animdcio keresése vagy készitése a hidratburok kialakuldsdnak bemutatésara.

Az asvanyvizes palackok cimkéjén talalhatd koncentracioértékek értelmezése.

Szdvegalairassal ellatott fényképgaléria 0sszeallitasa az elvégzett kisérletekkel kapcsolatban.

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
ORASZAM: 51 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

A fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségek.

A kémiai reakciok végbemenetelének feltételei, a tomeg- és toltésmegmaradas torvényét a kémiai
reakciokban.

A kémiai reakciok csoportositasa tobbféle szempont szerint: a reagald és a képz6do anyagok
szama, a reakcio energiavaltozasa, idobeli lefolyasa, iranya, a reakcioban részt vevo anyagok
halmazallapota szerint.

Reakciok termokémiai egyenlettel vald felirasa, a termokémiai egyenlet jelentése, a reakciohd
fogalma, a kémiai reakcid energiavaltozasa, energiadiagram. A termokémia f6tétele €s jelentdsége
a tobblépéses reakciok energiavaltozasanak meghatarozasakor.

A reakcidsebesség fogalma és szabalyozasa a haztartasban és az iparban. A reakcidsebesség
fliggése a homérséklettdl, illetve a koncentraciotol, katalizatorok. A katalizatorok hatasanak elvi
alapjai.

Az egyiranyi és egyensulyra vezeté kémiai reakciok, a dinamikus egyensuly fogalma, az
egyensuly eltolasa a Le Chatelier elve alapjan.

A fontosabb savak, bazisok neve, képlete, Bronsted sav-bazis elmélete alapjan a sav és bazis
fogalma, a savak és bazisok erdsségének és értékiiségének jelentése, példakkal, a viz sav-bazis
tulajdonsagai, az autoprotolizis jelensége és a viz autoprotolizisének a termékei.

A redoxireakciok értelmezése oxigénfelvétel és oxigénleadas alapjan, a redoxireakciok tagabb
értelmezése elektrondtmenet alapjan is, példakkal, a redoxireakcid egyenlete ismeretében az
elektronatadas irdnyanak, az oxidaci6 ¢és redukcié, az oxidaloészer és a redukaloszer
meghatarozasa.

Az elektromos aram ¢és a kémiai reakciok kozotti Osszefiiggések: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a 1ényege.

Az eclektrokémiai aramforrasok felépitése és miikddése, a Daniell-elem felépitése és az abban
végbemeno folyamatok, az elem aramtermelése.

Az elektrolizalo cella felépitése €s az elektrolizis 1ényege a hidrogén-klorid-oldat grafitelektrodos
elektrolizise kapcsan, példak a gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyartas, galvanizalas).



FOGALMAK
Reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Brensted-féle sav-bazis
elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukcid, redoxireakcid, galvanelem, elektrod, akkumulator,

elektrolizis.

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kémiai reakciokat szimbolumokkal irja le;
egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli Gtmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiillonbségeket;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- és
toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

ismeri a kémiai reakciok csoportositisat tobbféle szempont szerint: a reagdld és a képz6do
anyagok szdma, a reakcid energiavaltozasa, idébeli lefolyasa, irdnya, a reakcidoban részt vevo
anyagok halmazallapota szerint;

konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését, ismeri a
reakciohd fogalmat, a reakcidohd ismeretében megadja egy reakcid energiavaltozasat,
energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fotételét és jelentdségét a tobblépéses
reakciok energiavaltozasanak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

ismer egyirdnyu és egyensulyra vezetd kémiai reakciokat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat,
ismeri és alkalmazza az egyensuly eltolasanak lehet6ségeit Le Chatelier elve alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete alapjan
értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok erdsségének és értékiiségének
jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegytiletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri az
autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;

konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadas alapjan,
ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését elektrondtmenet alapjan is, konkrét példakon
bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszerli redoxireakcid egyenlete ismeretében az
elektronatadas iranyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaldszert és a redukaloszert;

érti az elektromos aram ¢s a kémiai reakciok kozotti Osszefiiggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a Iényegét;

tisztdban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-elem
felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem aramtermelését;

ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis Iényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrodos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos dram kémiai reakciok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyartas, galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvalositasa.
A problémamegoldo képesség fejlesztése.
Vitakészség fejlesztése.

A tarsakkal valo egyiittmtikodés fejlesztése.

Az analdgias gondolkodas fejlesztése.



Alkotas digitalis eszkdzzel.
Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkozzel.
A kémiai reakciok altaldnos jellemzése és csoportositasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Internetes oldalak keresése és hasznalata a tdmegmegmaradas torvényének szemléltetésére.
Egyszeri kémcsokisérletek elvégzése a kiilonboz6 reakciotipusokra: exoterm — endoterm, sav-
bazis — redoxi, gazfejlédés — csapadékképzddés, pillanatreakcio — idoreakcio.

Az elvégzett kisérletekrdl jegyzokonyv vagy narralt videofelvétel készitése.

Egyszeri, életszert, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztdchiometriai feladatok megoldasa a
reakcioegyenlet alapjan.

Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia targykorébol.

A katalizatorok mitkodésének vizsgalata, a kisérletek elvégzése leiras alapjan, a tapasztalatok
rogzitése, magyardzata.

A katalizatorok mindennapi életben betoltott szerepének felismerése €s alatdmasztasa példakkal,
az enzimreakciok attekintése.

A reakciosebesség vizsgalata, adott reakcio sebességének kiilonb6z6 modszerekkel vald novelése,
jegyzOkonyv készitése, szamadatokkal, kovetkeztetések levonasaval.

Animdciok és szimulaciok keresése az interneten a kémiai egyensulyok és a Le Chatelier-féle
legkisebb kényszer elvének demonstralasara.

A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas iiditdital segitségével.

A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsagainak vizsgalata egyszeri kémcsékisérletekkel
(reakcid lugokkal, fémekkel, mészkovel), tapasztalatok megfigyelése, rogzitése, magyarazata.
Bemutato készitése a haztartasban eloforduld savakrol, azok kémiai Osszetételérdl, molekulaik
szerkezetérdl, felhaszndldsi modjukrol és biztonsagos kezelésiikrol.

Bemutatd készitése a haztartasban eléfordulo lugos kémhatasa anyagokrol/oldatokrol, azok kémiai
Osszetételérdl, felhasznalasi modjukrol €s biztonsagos kezelésiikrol.

Higitasi sor készitése erds savbol és bazisbol, a pH megallapitasa indikatorpapirral, a pH és az
oldat ox6niumion-koncentracioja kdzotti kapcsolat attekintése.

Animacio keresése az egy-, illetve tobbértékii savak esetében a kozOombositésik soran
bekovetkez6 pH-valtozas szemléltetésére.

Egyszerti galvanelemek (pl. Daniell-elem) 0Osszeallitasa, gyiimolcselemek készitése, a benniik
végbemeno redoxireakciok értelmezése.

Hazi dolgozat vagy bemutato készitése.

Hidrogén-klorid-oldat elektrolizalasara alkalmas cella dsszeallitasa és miikodtetése.

Elektrolizal6 cella dsszeallitasa és mitkodtetése — hypo eldallitasa laboratériumban natrium-klorid-
oldat grafitelektrodos elektrolizisével, a hypo tulajdonsagainak (kémhatas, oxidald hatas)
vizsgalata.

A vizbontds és a cink-jodid-oldat elektrolizisének Kkivitelezése vagy videofelvételen vald
megtekintése, a tapasztalatok értelmezése.

Animacio keresése az ionvandorlas szemléltetésére.

Interaktiv feladatok készitése az interneten talalhato feladatkészito alkalmazasok segitségével.

TOVABB HALADAS FELTETELEI

A tanul6 ismerje az anyag szerkezetének é€s tulajdonsagainak leirasahoz hasznalt alapveté modelleket,

fogalmakat és torvényszerliségeket (a korabban megismerteken tal: izotop, az elektronburok



szerkezetét megszabd torvények és ezek kapcsolata a periddusos rendszerrel, elsérendi kémiai
kotéssel és/vagy masodlagos kolcsonhatasokkal felépiild halmazok modelljei és az anyagi rendszerek
fontosabb tipusai, reakcidsebesség, reakciohd, kémiai egyensuly, reakciotipusok, pH, sav és bazis
Brensted szerint, oxidaloszer és redukaldszer).

Ismerje a kémikusok altal az anyag szerkezetének és tulajdonsagainak megismerése soran alkalmazott
egyszeriibb modszereket.

Ertse a szerkezet és tulajdonsagok kozotti osszefiiggéseket, az alkalmazott modellek és a valdsag
kapcsolatat.

Ertse a kémiai elemek tulajdonsagainak periodikus valtozasat.

Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzdit dsszetevdik szerkezete és kdlcsonhatasaik alapjan.
Tudja alkalmazni a megismert torvényszeriiségeket Osszetettebb problémak ¢s szamitasi feladatok
megoldésa sordn, szamara ismeretlen reakciok egyenleteinek leirasaban, tjonnan megismert modellek
elemzésében.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl sokféle informacidforras kritikus felhasznaldséval 6nalldan
vagy csoportmunkaban szobeli és irasbeli 0sszefoglalot, prezentaciot késziteni, €s azt érthetd formaban
kozonség eldtt is bemutatni.

Képes legyen egyszerli kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni ezek
hatasat bemutatd, vizsgald egyszeri kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni a kisérlet
alapjaul szolgal6 hipotéziseket.

TEMAKOR: Szervetlen kémia, fémek
ORASZAM: 28 éra

ISMERETEK, TARTALMAK

- A fémréacs szerkezete, a fémes kotés. A fémek csoportositasa és elhelyezkedése a periodusos
rendszerben. Fémek fizikai tulajdonsagai.

- Az alkalifémek jellemzdi: kis EN, erds redukaldszerek, vizbol lugképzés kozben
hidrogénfejlesztés, nemfémekkel soképzés. Nagy reakciokészség miatt el6fordulds csak
vegyiileteikben, eldallitas olvadékelektrolizissel.

- Az alkalifoldfémek jellemzo6i: kicsi (de az alkalifémeknél nagyobb) EN, erds (de az
alkalifémeknél gyengébb) redukaldszerek (reakcid vizzel), nemfémekkel soképzés. Nagy
reakciokészség miatt el6fordulés csak vegyiileteikben, eldallitas olvadékelektrolizissel.

- Az aluminium jellemzo6i: j6 redukaloszer, de védd oxidréteggel passzivalodik. Konnytfém.
Eléfordulas. El6allitas. Felhasznalas. Aluminiumgyartas. On, 6lom.

- Avascsoport elemeinek tulajdonsagai, reakcioi, jelent6sége. Vas- és acélgyartas.

- Arézcsoport. Az elemek tulajdonsagai, reakcioi, jelentdsége. Legfontosabb vegyiileteik.

- A cinkcsoport. Az elemek tulajdonsagai, reakcioi, jelentdsége. Legfontosabb vegyiileteik.

- Félnemes és nemesfémek jellemzo6i: jo elektromos és hdvezetés, j0 megmunkalhatdsag,
tetszetés megjelenés, kis reakciokészség. Viselkedésiik levegdn, oldodasuk (hianya) savakban.
Felhasznalas.

- Legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai és jelentoségiik.

FOGALMAK
Konnytifémek, nehézfémek, 6tvozetek, korrozidvédelem, a fémek redukald sora.

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulisa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:



ismer megbizhaté magyar és idegen nyelvil internetes forrdsokat kémiai targyt, elemekkel és
vegyiiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodo alapveto fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sosavval, vizzel és mas fémionok oldatdval, érti a fémek redukalo
soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt helyiik alapjan;
hasznalja a fémek redukalé sorat a fémek tulajdonsdgainak megjoslasara, tulajdonsagaik
alatamasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

ismeri a fémek koOznapi szempontbol legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait
(NaCl, Na,COg3, NaHCO3, NazPO,4, CaCOs, Caz(POy)2, AlyO3, Fe,05, CuSQOy);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel.

Kisérletek értelmezése.

Az analdgias gondolkodas fejlesztése.

A rendszerezd képesség fejlesztése.

A digitalis kompetencia fejlesztése.

A fontosabb fémek ¢és vegylileteik szerkezete, Osszetétele, tulajdonsagai, el6fordulasa,
felhasznalasa kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazasa.

A korrozidvédelem problémainak helyes kezelése a hétkdznapokban.

A fémek eldallitasa és reakciokészsége kozotti kapcsolat megértése.

A nehézfém-vegyiiletek élettani hatasainak, kdrnyezeti veszélyeinek tudatositasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes elem —
fém-oxid — lug eldallitasi/levezetési sorokra.

A fémek legfontosabb képviseldinek csoportositasa kiilonféle szempontok szerint (pl. helyilik a
periddusos rendszerben, sziniik, stirtiségiik, korr6zids hajlamuk, keménységiik alapjan).

A koznapi élet szempontjabol legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg eziist, arany)
tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, Osszehasonlitasa, a vizsgalatok jegyzokonyves
dokumentalasa.

A fémek redukalo sordnak felépitése egyszerli kisérletek elvégzésén keresztiil — fémek reakcidja
oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval.

Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak vizsgalata
savakkal és lugokkal.

Fémionok kimutatasa kisérletekkel.

A korr6zi6 folyamatanak egyszeril kisérletes szemléltetése, informaciogytijtés a korrdzio elleni
védekezés lehetségeirdl.

Osszehasonlito tablazat készitése a tanult fémekrdl, fémvegyiiletekrdl, azok tulajdonsagairdl.
Interaktiv feladatok az interneten talalhaté alkalmazasokkal.



12. évfolyam
(heti 3 6ra, 108 ora)

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Oraszam
Szervetlen kémia, nemfémes elemek és vegyiileteik 30
Szerves kémia 63
Osszes 6raszam: 108

TEMAKOR: A nemfémes elemek és vegyiileteik
ORASZAM: 30 éra

ISMERETEK, TARTALMAK

— A hidrogén jellemzése. Hidrogénvegyiiletek csoportositasa. Nemesgazok.

— Az anyagok jellemzésének szempontja a hidrogén esetén, az anyag szerkezete és tulajdonsagai
kozotti sszefliggés.

— Halogének jellemzése, reakcioik, jelent6ségiik. Halogénvegyiiletek. A hidrogén-halogenidek
jellemzése, a hidrogén-klorid és sdsav reakcioi.

— Az oxigén, a viz szerkezete és tulajdonsagai, az 6zon, mint az oxigén allotrép moddosulata,
mérgezd hatasa (szmogban) ¢és UV-elnyelé hatasa (6zonpajzsban); Természetes vizek
keménysége.

— A kén, a kén-hidrogén, a kén-dioxid és a kénsav jellemzoi.

— A nitrogén, az ammonia, a nitrogén-dioxid €s a salétromsav jellemz6i.

— A foszfor modosulatok jellemzése. A P,Os és a foszforsav. JelentOs foszfatok.

— A gyémant és a grafit szerkezete és tulajdonsagai, a természetes és mesterségeS Szenek, a
természetes szenek felhasznalasa, a koksz €s az aktiv szén felhasznalasa, példa a szén reakcioira
(pl. égés), a szén oxidjainak (CO, CO,) a tulajdonsagai, ¢élettani hatdsa, valamint a szénsav és soi,
a karbonatok. A szilicium és a SiO..

FOGALMAK
Durrandgaz, szokokut-kisérlet, jodtinktara, allotrép modosulatok, szintézis, természetes &s
mesterséges szenek.

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— a kiilonb6z6, megbizhato forrasokbol gyiijtott informaciokat szamitdgépes prezentacioban mutatja

be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik fizikai
¢s kémiai sajatsagait, kiilonds tekintettel a kdznapi életben eléfordulod anyagokra;

— alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag
szerkezete és tulajdonsagai kozott;

— ismeri a halogének és a hidrogén-halogenidek képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-
klorid és a natrium-klorid tulajdonsagait;



— ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrop moddosulatat,
ismeri mérgezd hatdsat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);

— ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

— ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

— ismeri a foszfor moédosulatait és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

— Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiillonbséget tesz a természetes
¢s mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznalasat, ismeri a koksz és az
aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén reakcioira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak (CO,
CO,) a tulajdonsagait, élettani hatasat, valamint a szénsavat és soit, a karbonatokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Alkotas digitalis eszkdzokkel.

— Kisérletek értelmezése.

— Az analogiés gondolkodas fejlesztése.
— A rendszerezd képesség fejlesztése.

— A digitalis kompetencia fejlesztése.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba hozasa a
tulajdonsagokkal.

— DMagyar és idegen nyelvii applikdciok keresése és hasznalata az anyagok tulajdonsagainak
megismeréséhez, a megszerzett informaciok mérlegeld kezelése, pontositdsok elvégzése
szakkonyvek, tankonyvek segitségével.

— Egyszeri, lehet6leg tanulokisérletek elvégzése a tananyagban eldkeriild nemfémes elemek és
vegyiileteik eldallitdsara, tulajdonsagaik bemutatasara.

—  Osszefoglalo téblazat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrol,
oxidjaikrol, oxosavaikrol és soikrol.

— Meérlegelden valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laborban kivitelezhet
kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentdéségének hangstilyozasa.

— Kisel6adasok egyes nemfémes elemek és vegyiileteik koznapi életben betoltott szerepérol.

— Bemutatok készitése tudomanytorténeti témakban.

A TOVABBHALADAS FELTETELEI:

A tanulé ismerje a legfontosabb altalanos kémiai alapfogalmakat, torvényszeriiségeket, az anyag
tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténd magyarazatdhoz -elengedhetetleniil fontos
modelleket. Ismerje és értse a haztartasi vegyszerek veszélyeit, a keletkezd veszélyes hulladékok
tarolasanak, megsemmisitésének helyes maodjat.

A tanul6 ismerje a legfontosabb (tanult) szervetlen nemfémes elemek és vegyiileteik szerkezetét,
tulajdonsagait, csoportositasat, eléallitasat, gyakorlati jelentOségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valésiag kapcsolatat, a tudomanyos és az altudomanyos
megkozelités kozotti kiilonbségeket.

Ertse az anyagok természetben val6 korforgésanak jelentdségét.

Tudjon egyszerii kémiai egyenleteket felirni és rendezni, azokat a tanult szempontok szerint
jellemezni.

Tudja magyarazni az anyagi halmazok, és a tanult elemek, vegyiileteik jellemzoit, Osszetevoik
szerkezete és kolcsonhatasaik alapjan.



Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszerliségeket egyszeriibb problémak és szamitasi
feladatok megoldasa soran.

Képes legyen kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni ezek hatasat
bemutato, vizsgald egyszert kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni a kisérlet alapjaul
szolgalo hipotéziseket.

Legyen képes az érettségin eléforduld elméleti, szamitasi, gyakorlati, irasbeli és szobeli feladatok
megoldésara, a nemfémek és fémek témakorében.

TEMAKOR: Szerves kémia
ORASZAM: 63 Ora

ISMERETEK, TARTALMAK

A szerves kémia targya, az organogén elemek.

A szerves vegyiiletek nagy szdma, a szénatom kiilonleges sajatossagai, funkcids csoport,
konstituicid, izoméria.

Osszegképlet (tapasztalati és molekulaképlet), a szerkezeti képlet, a konstiticios képlet és az
egyszerusitett jelolési formai. A szerves vegyliletek elnevezésének lehetdségei: tudomanyos és
kdznapi nevek.

Alkénok (paraffinok), cikloalkdnok, 1-10 szénatomos f6lanccal rendelkezd alkanok
elnevezése, homolog sor, altalanos képlet.

A nyilt lancu alkdnok molekulaszerkezete. Apolaris molekuldk, olvadas- és forrdspont fiiggése
a molaris tomegtdl. Egés, szubsztiticids reakcié halogénekkel, hdbontds. A telitett
szénhidrogének eléfordulasa és felhasznalasa. A fosszilis energiahordozok és problémai.

Az alkének (olefinek) elnevezése, altalanos képlet, molekulaszerkezete. Egésiik, addicios
reakciok, polimerizacio. Az olefinek eldallitasa.

A buta-1,3-dién és az izoprén szerkezete, tulajdonsagai. Polimerizacid, kaucsuk, vulkanizalas,
a gumi és a migumi szerkezete, eldallitasa, tulajdonsagai. A karotinoidok.

Acetilén (etin) szerkezete, tulajdonsagai. Reakcidi: égés, addicids reakciok, eldallitasa,
felhasznalasa.

A benzol szerkezete (Kekulé), tulajdonsagai, szubsztiticidja, (halogénezés, nitralas), égése.
Toluol (TNT), sztirol és polisztirol. A benzol el6éallitaisa. Aromas szénhidrogének
felhasznalasa, biologiai hatésa.

A halogéntartalmti szénhidrogének elnevezése, kis molekulapolaritas, nagy molaris tomeg,
gyulékonysag hianya, erds élettani hatas. A halogénszarmazékok jelentOsége.

Az alkoholok csoportositasa, elnevezésiik. A metanol, az etanol, az etilén-glikol és a glicerin
szerkezete ¢és tulajdonsagai, élettani hatdsa. Egésiik, részleges oxidaciojuk, semleges
kémhatasuk, észterképzddés. Alkoholok, alkoholtartalmu italok el6allitasa. Denaturalt szesz.
A fenol szerkezete és tulajdonsagai. A fenol, mint gyenge sav, reakcidja natrium-hidroxiddal.
A fenolok fert6tlenitd, mérgezo hatasa. A fenolok mint fontos vegyipari alapanyagok.

Az éterek elnevezése, szerkezete. A dietil-éter tulajdonsagai, élettani hatasa, felhasznalasa
régen ¢és most.

Az aldehidek ¢és a ketonok elnevezése, szerkezete, tulajdonsagai, oxidalhatésaga. A
formaldehid felhasznalasa (formalin), mérgezo hatdsa. Aceton, mint oldoszer.

A karbonsavak csoportositasa értékliség és a szénvaz alapjan, elnevezésiik. Szerkezetiik,
fizikai és kémiai tulajdonsagaik. A karbonsavak eléfordulasa, felhasznalasa, jelentésége
Eszterképz6dés alkoholokbél és karbonsavakbol, kondenzacié és  hidrolizis. A
gylimolcsészterek mint oldoszerek, természetes és mesterséges iz- és illatanyagok. Viaszok és



biologiai funkcioik.

Poliészterek, poliészter miiszalak. Szervetlen savak észterei.

Az aminok funkcios csoportja, a telitett, nyilt lanci aminok és az anilin elnevezése. Szerkezet
¢s sav-bazis tulajdonsagok. El6fordulas és felhasznalas.

Az amidok funkcids csoportja, elnevezése. Sav-bazis tulajdonsagok, hidrolizis. A karbamid
tulajdonsagai, el6forduldsa, felhaszndldsa. A poliamidok szerkezete, eldallitasuk,
tulajdonsagaik

A lipidek. Zsirok és olajok szerkezete.

A foszfatidok felépitése és funkcioja.

A szénhidratok el6fordulasa, Osszegképlete, csoportositasa: mono-, di- és poliszacharidok.
Szerkezet, iz és oldhatosag kapcsolata.

A monoszacharidok funkcids csoportjai, szerkezetiik, tulajdonsagaik. A rib6z és dezoxi-riboz,
a sz6locukor és a gylimolcscukor nyilt lanct és gylriis konstiticioja, eléfordulasa.

A diszacharidok keletkezése kondenzacioval, hidrolizisiik (pl. emésztés soran). A redukald és
nem redukald diszacharidok és ennek szerkezeti oka. A maltoz, a cellobidz, a szacharoz és a
laktoz szerkezete, elofordulasa.

A keményitd és a celluloz szerkezete, tulajdonsagai, el6forduldsa a természetben, bioldgiai
jelentéségiik és felhaszndlasuk a hdztartasban, az élelmiszeriparban, a papirgyartdsban, a
textiliparban

Az aminosavak funkcids csoportjai, ikerionos szerkezet és kovetkezményei. El6fordulasuk és
funkcidik. A fehérjealkotd a-aminosavak.

A peptidcsoport kialakuldsa és a peptidek szerkezete. A fehérjék szerkezeti szintjei és a
szerkezetet stabilizalo kotések. A peptidek €s fehérjék el6forduldsa, biologiai jelentdsége. A
fehérjék altal alkotott makromolekulas kolloidok jelentsége a bioldgiaban és a haztartasban.
A ,nukleinsav” név eredete, a mononukleotidok épitéegységei. Az RNS és a DNS sematikus
konstitucidja, térszerkezete, a bazisparok kozott kialakuld hidrogénkotések, a Watson—Crick-
modell.

FOGALMAK
Funkcios csoport, homolog sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakciodtipusok, izoméria,

konstitucio, aromas vegyiiletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak,
észterek, aminok, amidok, lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav,

polipeptid, fehérjék szerkezete, nukleotidok, nukleinsavak.

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — eléfordulas — eléallitas — felhasznalas;

ismeri a legegyszeriibb szerves kémiai reakciotipusokat;

analogias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcids csoportja
ismeretében,;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvli mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai
targyt informaciok keresésére;

egyediil vagy csoportban elvégez érettségi kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli Utmutatas
alapjan, ¢és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:



ismeri a szerves vegyiileteket felépitdé organogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek
megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyaldsanak az okat, az egyszeriibb szerves
vegylileteket szerkezeti képlettel és 0sszegképlettel jeldli;

ismeri a telitett szénhidrogének homoldg soranak felépiilési elvét és fontosabb képviseloiket,
ismeri a metdn fontosabb tulajdonséagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri a
homoloég soron beliil a forraspont valtozasanak az okéat, valamint a szénhidrogének oldhatosagat,
ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az €gés, a szubsztiticid és a hébontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstiticids izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzd
reakciotipusait, az €gést, az addiciot és a polimerizaciot;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerti vegyliiletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét és
fontosabb tulajdonségait, tudja, hogy szamos illékony aromds szénhidrogén mérgezo;

példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyliletre és ismeri felhasznalasukat;

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a legegyszeriibb oxigéntartalmti funkcios csoportokat: a
hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képviseldit, azok fontosabb tulajdonsagait, élettani hatasukat és
felhasznalasukat;

ismeri a legfontosabb aldehidek és ketonok tulajdonsagait, felhasznalhatosagat, az aldehidek
kimutatasanak modjat;

ismeri ¢és vegyiiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszeribb és fontosabb karbonsavak szerkezetét és lényeges tulajdonségait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzé tulajdonsagait, tudja,
hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;
szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszertibb képviseldit, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

ismeri a biologiai szempontbol fontos szerves vegyliletek épitdelemeit (kémiai Osszetételét, a
nagyobbak alkotd molekulait);

ismeri a lipid gylijténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonlé oldhatosagi tulajdonsagokkal
rendelkez6 vegyiiletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb képviseldit, felismeri azokat
szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozéd vegyiiletek egy-egy fontos szerepét
az €10 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetobb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbol egy-két
képviseldre, ismeri a sz6locukor képletét, Osszefliggéseket talal a szOlocukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban talalhatdo szénhidratok besorolasat a megfeleld
csoportba, valamint koznapi tulajdonsdgaikat (iziik, oldhatésdguk) és felhasznalasukat,
Osszehasonlitja a keményité és a celluloz molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepiiket a szervezetben és a taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét és
azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék els6dleges, masodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekulak szerkezetének kialakulasat, példat mond a
fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben betoltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak
modjait és ennek jelentéségét a mérgezések kapcesan.

FEJLESZTESI FELADATOK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése.
Vitakészség fejlesztése.



A rendszerezOképesség fejlesztése.

Informaciok keresése és megosztasa digitalis eszkézokkel.

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa.

A szerves vegyiiletek csoportositisanak, a vegylilet, a modell és a képlet viszonyanak, a
konstitucid €s az izoméria fogalmanak értelmezése és alkalmazasa.

A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik szerkezete, tulajdonsagai, eléfordulasuk és a
felhasznalasuk kozotti kapcsolatok felismerése és alkalmazasa. A felhaszndlas és a kornyezeti
hatasok ko6zotti kapcsolat elemzése, a kornyezet- és egészségtudatos magatartas erdsitése.

Az oxigéntartalmi szerves vegyiiletek szerkezete és tulajdonsagai kozotti Osszefliggések
ismeretében azok alkalmazésa. El6fordulasuk, felhasznalasuk, biologiai jelentdségiik és élettani
hatasuk kémiai szerkezettel valo kapcsolatanak felismerése.

Oxigéntartalmu vegyiiletekkel kapcsolatos kornyezeti €s egészségiligyi problémak jelentoségének
megértése, megoldasok keresése.

Kovetkeztetés a haztartasban eldforduld anyagok Gsszetételével kapesolatos informaciokbdl azok
egészseégligyi és kornyezeti hatdsaira, egészséges taplalkozasi és életviteli szokasok kialakitasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Palcikamodellek hasznalata egyszerii konstitucids izomer vegyiiletek molekulaszerkezetének a
modellezésére, szerkezeti képletek felirasanak gyakorlasa molekulamodellek alapjan.

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatasa a legegyszeriibb szénhidrogén, a metan
példajan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése, az Osszefiiggések keresése
képvisel6irdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan.

Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, Osszefliggések keresése az alkanok homoldg sora,
tagjainak molaris tomege, polaritasa, halmazéllapota (olvadas- és forraspontja), slriisége és
oldhatdsaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a tablazat adatainak felhasznalasaval.
Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult szénhidrogén-
csoportokat, azok legfontosabb tulajdonségait, és példak megnevezése a gyakorlati szempontbol
fontos képviseldikre.

Meédiatartalmak keresése, internetes informaciogytjtés, kiseloadas vagy prezentacio készitése a
tanult szénvegyiiletek gyakorlati jelent6ségérdl, felhasznalasarol, élettani és kornyezetvédelmi
vonatkozasairol.

A kiilonbozé szerves vegyiiletcsoportok legjellemzobb képviseldinek bemutatasa, az anyagok
legjellemzdbb tulajdonsagainak megfigyelése, kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és
koznapi felhasznalasa kozott.

Erettségi kisérletek elvégzése vagy videofilmen valé megtekintése és dokumentalasa.

A szOlécukor-molekula  térbeli  szerkezetének modellezése palcikamodell ¢és  webes
molekulaszerkeszté és -megjelenit alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitasaért felelGs
tényezok megallapitasa

Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcioja erds savval, laggal, konnyl- és
nehézfémsok oldataval, kicsapas alkohollal, hével, illetve mechanikai tton.

Fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az els6dleges, masodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezet megfigyelésére.

Informacidkeresés az enzimek szerepérol és csoportositasarol, az esszencialis aminosavakrol.
Osszefiiggéseket keres az 6rokité anyag szerkezete és a biologiai funkcioja kdzott.

A konstitucios képlettdl a vonalabraig — a biologiai szempontbdl fontos szerves vegyliletek
abrazolasanak gyakorlasa kiilonb6z6 képletekkel, a szerkezet abrazolasanak egyszeriisitései.



—  Ervelé vita az egyszer hasznélatos milanyag poharak, tanyérok, evéeszkozok, valamint papirbol és
fabol késziilt tarsaik mellett és ellen.



