Kémia

Kozépiskolaban az addig alapvet6en egységes szemlélettel tanitott természettudomany - a
lehet6ségeknek megfeleléen - kiilonvalik tantargyakra, amelyek azonban a tantargyi logika felé
haladva, de a tarstudomanyok ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik és
fejlesztik a tanuldk természettudomanyos gondolkodadsat. A kozépiskolai kémiai ismeretek
tanitdsdnak célja tehat egyrészt a természettudomdanyos szemléletmdd tovabbfejlesztése, a
kilonboz6 tantargyak keretében tanult ismeretek természettudomanyos miiveltséggé torténd
integraldsa, masrészt az elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a kémiat
tovabbtanulésra valaszt6 tanulok ismereteinek megalapozasa.

A természettudomdanyos miiveltség kialakitasat olyan komplex problémak targyaldsaval lehet
el6segiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai, bioldgiai és természetfoldrajzi ismeretek
bizonyos mértékii integraladsat igényli. Ilyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a leveg6
szennyezése, tisztitdsa; a hulladékkezelés és hulladékhasznositds; ételeink és italaink;
gyogyszerek és ,csodaszerek”.

A gimnaziumi kémiatanulds hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz
tantargyak altal Kkozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miiveltséggé
rendezddjenek. 14-16 éves korban a tanuld szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a
kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a vilagot, érzékeli és érti az ellentmondasos
helyzeteket, er6s a kritikai érzéke, és érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanulok tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a
logikus gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsagait értelmez6
magyarazatokat. A tananyag felépitése egyre jobban koézelit a kémia tudomanyanak logikajahoz.

A kémia tantadrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi médon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 6sszegyfijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend,
a kémidhoz kapcsol6dd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informacidkat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irasban és széban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonésen a kémidhoz
kapcsolhat6 legalapvet6bb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerti, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentaciékat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalléan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk tizeneteket kozvetitsen féként tarsai és
korosztalya szamara.

A digitalis kompetencidk: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitdlis technol6giat kémiai
targya tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhet6k és helyesen
értelmezhetdk az dltudomanyos tartalmak a vilaghalén. A technolégia felhasznalasaval a tanulo
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiilonb6z6é
témakorokben. A tanuléds része az egyiittm(ikodés és a kommunikacio, korszer( eszkozokkel,
felel6s és etikus modon.



A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanuld6 a kémiai tanulmanyai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapul6 kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott
dontések meghozatalaban. A kémiai targyu problémak megoldasa sordan hipotézist alkot, az
elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcios készsége. A kritikai
elemzések soran 0Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan
egyszer(ibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka soran
a tanul6 felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez
kilonboz6 tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi
szerepet vallal.

A Kreativitas, a Kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanuld a projektfeladatok megoldisa sordn oOnalldéan, illetve a csoporttagokkal kozdsen
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb szdveges produktumokat hoz
létre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozo6i kompetencidk: A tanulé a kémiadrai tevékenysége
sordn elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érint6 valtozo szerepekhez Gjitd mdédon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben el6forduld, kémiai targyt problémakban rejlé lehet6ségeket, lehetéségeihez
mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal mdasokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatas célja, hogy a gimnaziumi tanulék tobbsége szamara relevans, a
mindennapi életben felmeriil6 problémak magyarazatan keresztiil fejlessze a tanuldék kémiai
ismereteit, gondolkodasi képességeit, valamint pozitiv attitlidot alakitson ki a tanulékban a
kémidhoz valéd viszonyukban és a kémia életiinkben betoltott szerepének megitélésében.
Ugyanakkor az alapveté kémiai ismeretek targyaldsa és gyakoroltatdsa révén megteremti az
alapjait annak is, hogy az érdekldd6 tanuldk - kiegészitd (pl. fakultacios) tanulmanyok utan -
sikeres érettségi vizsgat tegyenek kémiabol. A gyakorlatban hasznosithaté ismeretek egyrészt
konkrét targyi ismereteket jelentenek, masrészt pedig az ismeretekbdl kialakulé olyan
szemléletet adnak, amely a még nem ismert, 0j jelenségekben val6 eligazoddsban nyujt
segitséget.

A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomany logikajahoz, de annak mentén még a
kontextus- vagy problémakdzpontu feldolgozas a jellemzd. Ez egyrészt megkonnyiti a jelenségek
értelmezéséhez sziikséges ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének kialakulasat,
masrészt kell6 alapot biztosit azoknak a tanuldknak, akik 11-12. évfolyamon is tanulni
szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetGséget ad az dravezetésben az aktiv tanulasi formak
hasznalatara is: a problémak tudatos azonositasara, informaciokeresésre, kisérletek tervezésére,
objektiv megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulaciok hasznalatara,
kovetkeztetések levonasara. A logikai kapcsolatok hangstlyozasa els6sorban a kémia és a
természettudomanyok irdnt fogékony tanul6k érdekl6dését tartjak fenn, esetleg fokozzak is. A
humdan érdeklédésii tanulok kémia iranti érdekl6dését pedig csak ugy lehet felkelteni, ha



folyamatosan a mindennapi életbdl vett példakkal, a jeleniiket és a jovéjiket meghatarozo
kérdésekkel és problémakkal szembesitjiik 6ket.

9. évfolyam

(heti 1 d0ra, 36 ora)

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 16
Kémiai atalakulasok 20

Osszes éraszam: 36

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
ORASZAM: 16 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

Az atom felépitése, az elemi részecskék, valamint azok jellemz6i, az izotopok legfontosabb
tulajdonsagai, a radioaktivitas 1ényege, és a radioaktiv izotopok gyakorlati felhasznalasa.

Az anyagmennyiség és a mol fogalma, egyszer(i szamitasok m, n és M segitségével.

Az atom elektronszerkezetének Kkiépiilése a Bohr-féle atommodell szintjén, a
vegyértékelektronok kémiai reakciokban betoltott szerepe.

A periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtdomeg), a
periédusszam és a (f6)csoportszam jelentése a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabdl, a periédusos rendszer fontosabb csoportjainak a neve és az azokat alkoto
elemek vegyjele

A molekulaképzédés szabdlyai, az elektronegativitas fogalma, és a kotéspolaritas 1ényege, a
kovalens kotés jellemzése szama és polaritdsa szerint, egyszerli molekulak szerkezeti
képletének megalkotasa, a legalapvet6bb molekulaalakok (linearis, sikharomszog, tetraéder,
piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozo szerepe a molekulak polaritasa szempontjabol.
Egyszerii molekuldk polaritasa, a molekulak kozotti masodrendd kémiai kotések, valamint
oldhatdsagi jellemz6ik, a molaris tomeg és a molekulak kozott fellépé masodrendli kotések
mindsége hogyan befolyasolja az olvadas- és forraspontot, példakkal.

A részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefiiggések;

Az egyszerli ionok atomokbol vald létrejotte, példakkal, a fontosabb 0Osszetett ionok
molekulakbdl valé képzbddése, neviik, 6sszegképletiik, ionvegyiilet képlete, megszerkesztése
az azt alkotd ionok képlete alapjan, az ionracs felépiilési elve, az ionvegytlet képletének
jelentése, példakkal

A fémek helye a periddusos rendszerben, a fémes kotés kialakulasanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényege, a fémek kristalyszerkezete és fontosabb tulajdonsagai
kozotti Osszefliggés, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu). A fémes tulajdonsdgok
jellemzése, 6sszehasonlitasa.

Az anyagok csoportositdsa a kémiai 0sszetétel alapjan, az anyagcsoportoknak a legfontosabb
ko6z0os tulajdonsagai, példakkal.



— A hdrom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartoz6 anyagok 4altaldnos jellemzdi.
Avogadro gaztorvénye, és egyszerd szamitasok a gazok térfogataval standard koriilmények
kozott, a halmazallapot-valtozasok 1ényege és energiavaltozasai.

— A ,hasonld a hasonléban jél oldodik” elve, az oldatok toménységével és az oldhatdsdggal
kapcsolatos legfontosabb ismeretek, egyszerli szamitasi feladatokat az oldatok korébdl
(tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio, tomegkoncentracid).

FOGALMAK

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtomeg, molaris
tomeg, elektronegativitas, elsérendii kémiai kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrend(
kémiai kotés, kristdlyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-térvény, molaris
térfogat, amorf allapot

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egyediil vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai kisérleteket leiras vagy szdébeli Utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

— Kkémiai vizsgdlatainak tervezése soran alkalmazza az analégids gondolkodas alapjait és
haszndlja az ,egyszerre csak egy tényez4t valtoztatunk” elvet.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

— ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az
izotopok legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitds lényegét, és példat mond a
radioaktiv izot6pok gyakorlati felhasznalasara;

— ismeri az anyagmennyiség és a mdl fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszerii
szamitasokat végez m, n és M segitségével;

— ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztaban
van a vegyértékelektronok kémiai reakciékban betoltott szerepével;

— értelmezi a periédusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg),
alkalmazza a periddusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabdl, ismeri a periédusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat
alkot6 elemek vegyjelét;

— ismeri a molekulaképz6dés szabdlyait, ismeri az elektronegativitds fogalmat, és érti a
kotéspolaritas lényegét, a kovalens kotést jellemzi szdma és polaritasa szerint, megalkotja
egyszerl molekulak szerkezeti képletét, ismeri a legalapvet6bb molekulaalakokat (linearis,
sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozo6 szerepét a molekulak
polaritdsa szempontjabol;

— meghatarozza egyszerli molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottik
kialakul6 masodrendid kémiai kotésekre, valamint oldhatdsagi jellemzéikre, érti, hogy a
molaris tomeg és a molekuldk kozott fellépé6 masodrendli kotések mindsége hogyan
befolyasolja az olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét példakkal tamasztja al3;

— érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsdgai kozotti alapvetd
Osszefiiggéseket;

— ismeri az egyszerli ionok atomokbdl vald létrejottének modjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb Osszetett ionok molekuldkb6l valé képzddésének mabdjat,
tudja a neviiket, 0sszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt
alkoté ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegyliilet képletének
jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi az ionvegytiletek fontosabb tulajdonsagait;



ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak és a
fémek kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és
fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes
tulajdonsagokat, 6sszehasonlitdsokat végez;

ismeri az anyagok csoportositdsanak a mddjat a kémiai 0sszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb ko6zos tulajdonsagait, példakat mond minden csoport
képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

érti a ,hasonld a hasonléban j6l oldddik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatdsaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerli szamitasi feladatokat old meg
az oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio, témegkoncentracio);
adott szempontok alapjan dsszehasonlitja a hArom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartozé anyagok Altalanos jellemzdit, ismeri Avogadro gaztorvényét, és egyszerl
szamitasokat végez gazok térfogatdval standard koriilmények kozott, érti a halmazallapot-
valtozasok 1ényegét és energiavaltozasat;

egyedil vagy csoportban elvégez osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és oldddassal
kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhaté eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvalositasa

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Az analégias gondolkodas fejlesztése

Alapvet6 matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Logikai térkép készitése az atomot felépit6 atommagrél és elektronburokrol, az elemi
részecskékrol, valamint azok legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairol

Magyar és/vagy idegen nyelvli mobilalkalmazasok keresése és hasznalata az atomok
elektronszerkezetével és a periddusos rendszerrel kapcsolatban

Bemutato készitése ,Mengyelejev és a periddusos rendszer” cimmel

Cikkek, illetve hirek keresése a médidban a radioaktiv izotopok veszélyeirdl, illetve
felhasznalasi lehet6ségeirdl

Hevesy Gyorgy munkassaganak bemutatasa kisel6adasban

Marie Curie munkassaganak bemutatasa poszteren vagy prezentacié formajaban

Bemutato készitése a radiokarbon kormeghatarozasrol

Egyszerl szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban.

Demonstraciés kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghdléon az egy csoportban 1évé
elemek hasonlé kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére, a kisérletek tapasztalatainak
szemléltetése

Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrdl, azok tipusairol, f6bb jellemzbikrol, példakkal
Egyszerii molekulak felismerése a modelljiik alapjan, a molekula alakjanak és polaritasanak
meghatarozasa

Molekulak csoportositasa polaritasuk, valamint a kozottiik kialakulé legerésebb masodrend
kolcsonhatas alapjan



Egyszerli molekulamodellek készitése a molekuldk alakjanak megértéséhez, a modellek
bemutatasa sajat készitésii videofelvétel segitségével

Molekulamodellezé alkalmazasok keresése és hasznalata

Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatésagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az
anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott

Egyszerii kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionracsos anyagok tulajdonsagainak
0sszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitasa), a
varhaté tapasztalatok megjoslasa, majd 0Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a
tapasztalatok tablazatos 0sszefoglalasa

Kilonféle racstipusu elemek és vegyliletek olvadas- és forraspont adatainak digitalis
abrazolasa tobbféle mdédokon, kovetkeztetések levonasa, abraelemzés

Szilard késé és a sooldat vezettképességének vizsgalata, el6zetes becslés a bekdvetkezd
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kovetkeztetések levonasa
Kisérlettervezés 3-4 fés csoportban egy anyag tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitasara

A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével
Egyszeri szamitasok elvégzése a gazok molaris térfogataval kapcsolatban

Informaciokeresés a gazok moldaris térfogatdnak hémérsékletfiiggésével kapcsolatban, az
adatok grafikus dbrazolasa

Animaci6 Kkészitése a gazok, folyadékok és szilard anyagok szerkezetének és
mozgasformainak szemléltetésére

Oldédassal, illetve halmazallapot-valtozassal jaro reakciok elvégzése részletes leiras alapjan,
a tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levonasa

Kisérlettervezés a ,hasonlé a hasonlét old” elv szemléltetésére, a vizsgalat mozgdoképes
dokumentalasa

Kisel6adas a viz fagyasa soran bekovetkez6 térfogatnévekedésrdol

Informaciokeresés a hidratburoknak az é16 szervezetben betoltott szerepével kapcsolatban
Animacio6 keresése vagy készitése a hidratburok kialakulasanak bemutatasara

Az asvanyvizes palackok cimkéjén talalhat6 koncentracidértékek értelmezése
Szovegalairassal ellatott fényképgaléria 6sszeallitasa az elvégzett kisérletekkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
ORASZAM: 20 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

A fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségek.

A kémiai reakciok végbemenetelének feltételei, a tdmeg- és toltésmegmaradas térvényét a
kémiai reakciokban.

A kémiai reakciok csoportositasa tobbféle szempont szerint: a reagal6 és a képz6dd anyagok
szama, a reakcid energiavaltozasa, id6beli lefolyasa, iranya, a reakcidéban részt vevé anyagok
halmazallapota szerint.

Reakcidk termokémiai egyenlettel valo felirdsa, a termokémiai egyenlet jelentése, a
reakcioh6 fogalma, a kémiai reakcié energiavaltozasa, energiadiagram. A termokémia
fotétele és jelentdsége a tobblépéses reakciok energiavaltozasanak meghatarozasakor.



— A reakcidsebesség fogalma és szabalyozasa a haztartadsban és az iparban. A reakcidsebesség
fliggése a hdmérséklettd], illetve a koncentracidtdl, katalizatorok. A katalizatorok hatasanak
elvi alapjai.

— Az egyirdnyu és egyensulyra vezeté kémiai reakciok, a dinamikus egyensuly fogalma, az
egyensuly eltoldsa a Le Chatelier elve alapjan.

— A fontosabb savak, bazisok neve, képlete, Brgnsted sav-bazis elmélete alapjan a sav és bazis
fogalma, a savak és bazisok erdsségének és értékiiségének jelentése, példakkal, a viz sav-
bazis tulajdonsagai, az autoprotolizis jelensége és a viz autoprotolizisének a termékei.

— A redoxireakciok értelmezése oxigénfelvétel és oxigénleadds alapjan, a redoxireakcidk
tdgabb értelmezése elektrondtmenet alapjan is, példakkal, a redoxireakcié egyenlete
ismeretében az elektronatadas iranyanak, az oxidacié és redukci6, az oxidaldszer és a
redukalészer meghatarozasa.

— Az elektromos aram és a kémiai reakcidk kozotti Osszefiiggések: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a 1ényege.

— Az elektrokémiai aramforrasok felépitése és miikodése, a Daniell-elem felépitése és az abban
végbemend folyamatok, az elem aramtermelése.

— Az elektrolizald cella felépitése és az elektrolizis lényege a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrédos  elektrolizise =~ kapcsan, példdk a  gyakorlati  felhasznalasara
(aluminiumgyartas, galvanizalas).

FOGALMAK
reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Brgnsted-féle sav-bazis
elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukci6, redoxireakcid, galvanelem, elektrod, akkumulator,
elektrolizis

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— akémiai reakcidkat szimbdélumokkal irja le;

— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

— érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiillonbségeket;

— ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- és
toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakcidkra;

— ismeri a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagal6 és a képz6dd
anyagok szama, a reakci6 energiavaltozasa, id6beli lefolyasa, iranya, a reakci6ban részt vevo
anyagok halmazallapota szerint;

— konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését,
ismeri a reakci6ohé fogalmat, a reakci6hd ismeretében megadja egy reakcio
energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia f6tételét és
jelentdségét a tobblépéses reakcidk energiavaltozasanak meghatarozasakor;

—  érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

— ismer egyiranyua és egyensulyra vezet6 kémiai reakcidkat, érti a dinamikus egyensuly
fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly eltolasanak lehetdségeit Le Chatelier elve
alapjan;



ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Brgnsted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok erdsségének és
értékiiségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyliletekre, érti a viz sav-bazis
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;
konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és oxigénleadas
alapjan, ismeri a redoxireakciék tagabb értelmezését elektrondtmenet alapjan is, konkrét
példdkon bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszerli redoxireakcié egyenlete
ismeretében az elektronatadas irdnyat, az oxidaciét és redukciét, megadja az oxidalészert és
a redukalodszert;

érti az elektromos aram és a kémiai reakcidk kozotti osszefiiggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a 1ényegét;

tisztaban van az elektrokémiai &ramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-
elem felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem dramtermelését;

ismeri az elektrolizalé cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrédos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram kémiai reakciok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznaldsara (aluminiumgyartas,
galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvalositasa

A problémamegold6 képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valé egyiittmiikodés fejlesztése

Az anal6gias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkozzel

A kémiai reakciok altalanos jellemzése és csoportositasa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Internetes oldalak keresése és hasznalata a tomegmegmaradas torvényének szemléltetésére
Egyszerii kémcsd6kisérletek elvégzése a kiillonb6zd reakcidtipusokra: exoterm - endoterm,
sav-bazis - redoxi, gazfejlédés — csapadékképzbdés, pillanatreakci6 - idéreakcid

Az elvégzett kisérletekrol jegyz6konyv vagy narralt videofelvétel készitése

Egyszer(i, életszeri, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztochiometriai feladatok
megoldasa a reakcidegyenlet alapjan

Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia
targykorébél

A Kkatalizatorok miikodésének vizsgalata, a kisérletek elvégzése leirds alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, magyarazata

A Kkatalizdtorok mindennapi életben betoltott szerepének felismerése és alatamasztasa
példakkal, az enzimreakciok attekintése

A reakcidosebesség vizsgalata, adott reakcid sebességének kiillonb6z6 modszerekkel valo
novelése, jegyz6konyv készitése, szamadatokkal, kovetkeztetések levonasaval

Animaciok és szimulaciok keresése az interneten a kémiai egyenstlyok és a Le Chatelier-féle
legkisebb kényszer elvének demonstralasara

A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas tiditéital segitségével



A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsagainak  vizsgalata  egyszeri

kémcsdkisérletekkel (reakcié lugokkal, fémekkel, mészkovel), tapasztalatok megfigyelése,

rogzitése, magyarazata

— Bemutatdé készitése a hdaztartasban el6fordulé savakrdl, azok kémiai 0Osszetételérdl,
molekulaik szerkezetérdl, felhasznalasi mdédjukrol és biztonsagos kezelésiikrdl

— Bemutatd készitése a haztartadsban el6fordul6 lagos kémhatasu anyagokrdél/oldatokrdl, azok
kémiai dsszetételérol, felhasznalasi modjukrol és biztonsagos kezelésiikrol

— Higitasi sor készitése er6s savbdl és bazisbol, a pH megallapitasa indikatorpapirral, a pH és
az oldat oxéniumion-koncentraciéja kozotti kapcsolat attekintése

— Animaci6é keresése az egy-, illetve tobbértékii savak esetében a kézombositésiik soran
bekovetkez6 pH-valtozas szemléltetésére

— Egyszerii galvanelemek (pl. Daniell-elem) 6sszeallitasa, gylimolcselemek készitése, a benniik
végbemend redoxireakciok értelmezése

— Hazi dolgozat vagy bemutato készitése

— Hidrogén-klorid-oldat elektrolizalasara alkalmas cella 6sszedallitdsa és miikodtetése

— Elektrolizal6 cella 6sszedllitdsa és miikodtetése - hypo eldallitasa laboratériumban natrium-
klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizisével, a hypo tulajdonsdgainak (kémhatas, oxidald
hatas) vizsgalata

— A vizbontas és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen vald
megtekintése, a tapasztalatok értelmezése

— AnimAci6 keresése az ionvandorlas szemléltetésére

— Interaktiv feladatok készitése az interneten taladlhaté feladatkészit6 alkalmazasok

segitségével

TOVABBHALADAS FELTETELEI

A tanulé ismerje az anyag szerkezetének és tulajdonsagainak leirasdhoz hasznalt alapvetd
modelleket, fogalmakat és torvényszeriiségeket (a korabban megismerteken tul: izotép, az
elektronburok szerkezetét megszab6 torvények és ezek kapcsolata a periddusos rendszerrel,
els6rendii kémiai kotéssel és/vagy masodlagos kolcsonhatasokkal felépiilé halmazok modelljei
és az anyagi rendszerek fontosabb tipusai, reakciésebesség, reakciohd, kémiai egyensuly,
reakcidtipusok, pH, sav és bazis Brgnsted szerint, oxidalészer és redukaloszer).

Ismerje a kémikusok altal az anyag szerkezetének és tulajdonsagainak megismerése soran
alkalmazott egyszer(ibb médszereket.

Ertse a szerkezet és tulajdonsagok kozotti dsszefiiggéseket, az alkalmazott modellek és a valésag
kapcsolatat.

Ertse a kémiai elemek tulajdonsagainak periodikus valtozasat.

Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzdit Osszetevdik szerkezete és kolcsonhatasaik
alapjan.

Tudja alkalmazni a megismert torvényszeriiségeket Osszetettebb problémak és szamitasi
feladatok megoldasa soran, szamara ismeretlen reakciok egyenleteinek leirasaban, Ujonnan
megismert modellek elemzésében.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl sokféle informaciéforras kritikus felhasznaldsaval
onalléan vagy csoportmunkaban szoébeli és irdsbeli 6sszefoglalét, prezentacidt késziteni, és azt
érthet6 formaban kozonség el6tt is bemutatni.



Képes legyen egyszerii kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni

ezek hatasat bemutatd, vizsgal6 egyszerii kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni
a kisérlet alapjaul szolgalo hipotéziseket.

10. évfolyam
(heti 2 0ra, 72 dra)

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam

A szén egyszerii szerves vegyiiletei 26

Az életmiikodések kémiai alapjai 11

Elemek és szervetlen vegyiileteik 18

Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12

Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 5
Osszes 6raszam: 72

TEMAKOR: A szén egyszeril szerves vegyiiletei
ORASZAM: 26 Ora

ISMERETEK, TARTALMAK

A szerves kémia targya, az organogén elemek.

A szerves vegyliletek nagy szama, a szénatom kiilonleges sajatossagai, funkciés csoport,
konstitdcio, izoméria.

Osszegképlet (tapasztalati és molekulaképlet), a szerkezeti képlet, a konstituciés képlet
és az egyszertsitett jelolési formai. A szerves vegyiiletek elnevezésének lehetdségei:
tudomanyos és koznapi nevek.

Alkanok (paraffinok), cikloalkdnok, 1-10 szénatomos f6lanccal rendelkezd alkanok
elnevezése, homoldg sor, dltalanos képlet.

A nyilt lancu alkanok molekulaszerkezete. Apolaris molekuldk, olvadas- és forraspont
fiiggése a molaris tomegtsl. Egés, szubsztitlicids reakcié halogénekkel, hébontas. A
telitett szénhidrogének el6fordulasa és felhasznalasa.

Az alkének (olefinek) elnevezése, altalanos képlet, molekulaszerkezete. Egésiik, addiciés
reakcidk, polimerizacié. Az olefinek el6allitasa.

A buta-1,3-dién és az izoprén szerkezete, tulajdonsdgai. Polimerizaci6, kaucsuk,
vulkanizalas, a gumi és a mligumi szerkezete, el6allitasa, tulajdonsagai. A karotinoidok.
Acetilén (etin) szerkezete, tulajdonsagai. Reakcidi: égés, addicids reakciok, el6allitasa,
felhasznalasa.

A benzol szerkezete (Kekulé), tulajdonsagai, szubsztitiicidja, (halogénezés, nitralas),
égése. Toluol (TNT), sztirol és polisztirol. A benzol eléallitasa. Aromas szénhidrogének
felhasznalasa, bioldgiai hatasa.

A halogéntartalmu szénhidrogének elnevezése, kis molekulapolaritds, nagy molaris
tomeg, gyulékonysag hianya, erds élettani hatas. A halogénszarmazékok jelent6sége.

Az alkoholok csoportositasa, elnevezésiik. A metanol, az etanol, az etilén-glikol és a
glicerin szerkezete és tulajdonsagai, élettani hatisa. Egésiik, részleges oxidaciéjuk,
semleges kémhatasuk, észterképzddés. Alkoholok, alkoholtartalmu italok eldallitasa.
Denaturalt szesz.

A fenol szerkezete és tulajdonsagai. A fenol, mint gyenge sav, reakcidja natrium-



hidroxiddal. A fenolok fert6tlenitd, mérgezé hatasa. A fenolok mint fontos vegyipari
alapanyagok.

- Az éterek elnevezése, szerkezete. A dietil-éter tulajdonsagai, élettani hatasa,
felhasznalasa régen és most.

- Az aldehidek és a ketonok elnevezése, szerkezete, tulajdonsigai, oxidalhatosaga. A
formaldehid felhasznalasa (formalin), mérgez6 hatasa. Aceton, mint oldészer.

- A karbonsavak csoportositasa értékiiség és a szénvaz alapjan, elnevezésiik. Szerkezetiik,
fizikai és kémiai tulajdonsagaik. A karbonsavak el6fordulasa, felhasznalasa, jelentésége

- Eszterképzédés alkoholokbdl és karbonsavakbdl, kondenzaci6 és hidrolizis. A
gylimolcsészterek mint olddszerek, természetes és mesterséges iz- és illatanyagok.
Viaszok és biolodgiai funkcidik.

- Poliészterek, poliészter miiszalak. Szervetlen savak észterei.

- Az aminok funkcids csoportja, csoportositasa

- Az amidok funkcids csoportja, csoportositasa

FOGALMAK
funkciés csoport, homolog sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakcidtipusok,

izoméria, konstiticié, aromas vegyiiletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek,
karbonsavak, észterek, aminok, amidok

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet - fizikai
tulajdonsagok - kémiai tulajdonsagok - el6fordulas - el6allitas - felhasznalas;

ismeri a legegyszeriibb szerves kémiai reakciotipusokat;

analégias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcids csoportja
ismeretében;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat
kémiai targyu informaciok keresésére;

egyedil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szébeli iutmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo6:

ismeri a szerves vegylileteket felépit6 organogén elemeket, érti a szerves vegyliletek
megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyalasanak az okat, az egyszeriibb szerves
vegylileteket szerkezeti képlettel és 6sszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homol6g soranak felépiilési elvét és fontosabb képvisel6iket,
ismeri a metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan,
ismeri a homolo6g soron beliil a forraspont valtozasanak az okat, valamint a szénhidrogének
oldhatésagat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztiticié és a
hébontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstiticiés izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzé
reakcidtipusait, az égést, az addiciét és a polimerizaciét;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerli vegyiiletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromas
szénhidrogén mérgez6;



példat mond kézismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre, és ismeri felhasznalasukat;
ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a legegyszeri(ibb oxigéntartalma funkcios
csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it, azok fontosabb tulajdonsagait, élettani hatasukat
és felhasznalasukat;

ismeri a legfontosabb aldehidek és ketonok tulajdonsagait, felhasznalhat6sagat, az aldehidek
kimutatasanak modjat,

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri
az egyszerlbb és fontosabb karbonsavak szerkezetét és 1ényeges tulajdonsagait;

az etil-acetat példdjan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzd tulajdonsagait,
tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyardnt az észterek csoportjdba
tartoznak;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszer(ibb képviseldit, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK

Az analo6gias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

Informaciok keresése és megosztasa digitalis eszkozokkel

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa.

A szerves vegyiiletek csoportositasanak, a vegyiilet, a modell és a képlet viszonyanak, a
konstitucid és az izoméria fogalmanak értelmezése és alkalmazasa.

A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik szerkezete, tulajdonsagai, el6fordulasuk és
a felhasznalasuk kozotti kapcsolatok felismerése és alkalmazdsa. A felhasznalas és a
kornyezeti hatasok kozotti kapcsolat elemzése, a kdrnyezet- és egészségtudatos magatartas
erdsitése.

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefliggések
ismeretében azok alkalmazasa. El6fordulasuk, felhasznalasuk, biolégiai jelentdségiik és
élettani hatasuk kémiai szerkezettel valé kapcsolatanak felismerése.

Oxigéntartalmi vegyiiletekkel kapcsolatos kornyezeti és egészségligyi problémak
jelent6ségének megértése, megoldasok keresése.

Kovetkeztetés a haztartasban el6fordul6 anyagok dsszetételével kapcsolatos informaciokbol
azok egészségligyi és kornyezeti hatasaira, egészséges taplalkozasi és életviteli szokasok
kialakitasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Palcikamodellek hasznalata egyszerl konstitdcids izomer vegyiiletek
molekulaszerkezetének a modellezésére, szerkezeti képletek felirasanak gyakorlasa
molekulamodellek alapjan

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatasa a legegyszer(ibb szénhidrogén, a
metan példajan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése, az osszefiiggések
keresése

képviselbirdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan



Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, dsszefliggések keresése az alkdnok homolég sora,
tagjainak molaris tomege, polaritasa, halmazallapota (olvadas- és forraspontja), stirtisége és
oldhatésaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a tdblazat adatainak felhasznalasaval
Logikai térkép készitése a szénhidrogének Aattekintésére, amely tartalmazza a tanult
szénhidrogén-csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsagait, és példak megnevezése a
gyakorlati szempontbdl fontos képviselbikre

Médiatartalmak keresése, internetes informaciégytijtés, kiseléadas vagy prezentacio
készitése a tanult szénvegyiiletek gyakorlati jelent6ségérdl, felhasznalasarol, élettani és
kornyezetvédelmi vonatkozasairél

A kiilonb6z6 szerves vegyiiletcsoportok legjellemz6bb képviseldinek bemutatadsa, az
anyagok legjellemz6bb tulajdonsagainak megfigyelése, kapcsolatok keresése az anyagok
tulajdonsagai és koznapi felhasznalasa kozott

Egyszert kisérletek elvégzése vagy videofilmen valé megtekintése és dokumentalasa

TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai
ORASZAM: 11 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

- Alipidek. Zsirok és olajok szerkezete.

- Afoszfatidok felépitése és funkciéja.

- A szénhidratok el6fordulasa, 0Osszegképlete, csoportositdsa: mono-, di- és
poliszacharidok. Szerkezet, iz és oldhat6sag kapcsolata.

- A monoszacharidok funkciés csoportjai, szerkezetiik, tulajdonsagaik. A diszacharidok
keletkezése kondenzacidval, hidrolizisik (pl. emésztés soran). A redukald és nem
redukalé6 diszacharidok és ennek szerkezeti oka.

- A keményitd és a celluléz szerkezete, tulajdonsagai, el6forduldsa a természetben,
bioldgiai jelentéségiik és felhasznaldsuk a hdaztartdsban, az élelmiszeriparban, a
papirgyartasban, a textiliparban

- Az aminosavak funkciés csoportjai, ikerionos szerkezet és koévetkezményei.
El6fordulasuk és funkcioik. A fehérjealkoté a-aminosavak.

- A peptidcsoport kialakulasa és a peptidek szerkezete. A fehérjék szerkezeti szintjei és a
szerkezetet stabilizal6 kotések. A peptidek és fehérjék el6fordulasa, bioldgiai jelentdsége.
A fehérjék altal alkotott makromolekulads kolloidok jelent6sége a biologidban és a
haztartasban.

- A ,nukleinsav” név eredete, a mononukleotidok épitGegységei. Az RNS és a DNS
sematikus konstiticioja, térszerkezete, a bazisparok kozott kialakul6 hidrogénkotések, a
Watson-Crick-modell.

FOGALMAK
lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacid, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék

szerkezete, nukleotidok, nukleinsavak

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai kisérleteket leiras vagy szébeli iutmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;



mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatokat
hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a bioldgiai szempontbo6l fontos szerves vegyiiletek épitéelemeit (kémiai dsszetételét,
a nagyobbak alkot6 molekulait);

ismeri a lipid gyiijténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonlé oldhatdsagi
tulajdonsagokkal rendelkezd vegyiiletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb
képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozo
vegyliletek egy-egy fontos szerepét az é16 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvet6bb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbdl egy-két
képvisel6re, ismeri a sz6l6cukor képletét, 6sszefiiggéseket talal a szél6cukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban taldlhaté szénhidratok besorolasat a megfeleld
csoportba, valamint kdéznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhatésaguk) és felhasznalasukat,
Osszehasonlitja a keményit6 és a cellul6z molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepiiket a szervezetben és a taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épiilnek fel, ismeri az aminosavak Aaltalanos
szerkezetét és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék els6dleges, masodlagos,
harmadlagos és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk szerkezetének
kialakulasat, példat mond a fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben betoltott szerepére,
ismeri a fehérjék kicsapasanak maédjait és ennek jelent6ségét a mérgezések kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az anal6gias gondolkodas fejlesztése

Keresés digitalis eszkozzel

A szerkezet és funkci6 kapcsolatanak felismerése az egyes vegyiilet csoportokban
A fehérjék egyediségének felismerése a szerkezet tiikkrében

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Halmazabra, logikai térkép készitése a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegytletek
attekintésére

Biologiai szempontbdl fontos vegyiiletek kimutatasa élelmiszerekbdl (pl. redukalé cukrok
kimutatdsa eziisttiikkorprébaval, fehérje kimutatdasa xantoprotein-reakcidval, keményit6
kimutatdsa Lugol-oldattal)

Egyszerli tanuldkisérletek a novényi eredetli olajok és az allati eredetli zsirok
tulajdonsagainak megfigyelésére

A sz6lécukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell és webes
molekulaszerkeszt6 és -megjelenitd alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitasaért
felel6s tényez6k megallapitasa

Fehérjekicsapasi reakcidk elvégzése, fehérjeoldat reakcidja er6s savval, ldggal, konnyi- és
nehézfémsok oldataval, kicsapas alkohollal, h6vel, illetve mechanikai dton

3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsédleges, masodlagos,
harmadlagos és negyedleges szerkezet megfigyelésére

Informaciokeresés az enzimek szerepér6l és csoportositdsarél, az esszencialis
aminosavakrol

A konstitucios képlettdl a vonalabraig - a biolégiai szempontbdl fontos szerves vegytletek
abrazolasanak gyakorlasa kiilonb6z6 képletekkel, a szerkezet abrazolasanak egyszertsitései,



Ervels vita az egyszer hasznalatos miianyag poharak, tanyérok, evGeszkozok, valamint
papirbdl és fabol készilt tarsaik mellett és ellen

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik
ORASZAM: 18 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

A hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegytileteik fizikai és
kémiai sajatsagai, kiilonos tekintettel a koznapi életben el6fordul6 anyagokra.

Az anyagok jellemzésének szempontja a hidrogén esetén, az anyag szerkezete és
tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggés.

A halogének képvisel6i, a klor, a hidrogén-klorid és a natrium-klorid tulajdonsagai.

Az oxigén, a viz szerkezete és tulajdonsagai, az 6zon, mint az oxigén allotrép moédosulata,
mérgez6 hatasa (szmogban) és UV-elnyel6 hatasa (6zonpajzsban);

A kén, a kén-dioxid és a kénsav jellemz6i.

A nitrogén, az ammonia, a nitrogén-dioxid és a salétromsav jellemzoi.

A vorosfoszfor és a foszforsav fontosabb tulajdonsagai és a foszfor gyufagyartasban betoltott
szerepe;

A gyémant és a grafit szerkezete és tulajdonsagai, a természetes és mesterséges szenek, a
természetes szenek felhaszndldsa, a koksz és az aktiv szén felhaszndldsa, példa a szén
reakciodira (pl. égés), a szén oxidjainak (CO, CO;) a tulajdonsagai, élettani hatasa, valamint a
szénsav és soi, a karbonatok.

A fémracs szerkezete és az ebb6l ad6do alapveto fizikai tulajdonsagok;

A fémek helye a periddusos rendszerben, az alkalifémek, az alkalifoldfémek, a vas, az
aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb tulajdonsagai;

A fémek egymashoz viszonyitott reakciékészsége, reakcio oxigénnel, sdsavval, vizzel és mas
fémionok oldataval, a fémek redukalé sora, fémek reakciokészsége a sorban elfoglalt helyiik
alapjan;

ismeri a fémek kdznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait
ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium).

FOGALMAK
durranogaz, szokoékut-kisérlet, jodtinktdra, allotrép médosulatok, szintézis, természetes és
mesterséges szenek, konny(ifémek, nehézfémek, a fémek redukalo sora, korréziovédelem

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhatd magyar és idegen nyelv( internetes forrdsokat kémiai targyu, elemekkel és
vegyliletekkel kapcsolatos képek és szovegek gylijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik
fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a kdznapi életben el6fordulé anyagokra;
alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az
anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott;

ismeri a halogének képviseloit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;



ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotr6p médosulatat,
ismeri mérgez6 hatasat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);

ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor
gyufagyartasban bet6ltott szerepét;

Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a
természetes és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznaldsat,
ismeri a koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén reakcidira (pl. égés),
ismeri a szén oxidjainak (CO, CO2) a tulajdonsagait, élettani hatasat, valamint a szénsavat és
soit, a karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét és az ebb6l ad6dé alapvet6 fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sésavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek
redukal6 soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakcidkészségére a sorban elfoglalt helyiik
alapjan;

hasznalja a fémek redukal6 sorat a fémek tulajdonsagainak megjéslasara, tulajdonsagaik
alatdmasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

ismeri a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait
(NaCl, N32CO3, NaHC03, Na3P04, CaCO3, Ca3(PO4)2, A1203, Fe203, CuSO4);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK

Alkotas digitalis eszkozokkel
Kisérletek értelmezése

Az anal6gias gondolkodas fejlesztése
A rendszerez6képesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbd], a felhasznaldsuk kapcsolatba hozasa
a tulajdonsagokkal

Magyar és idegen nyelvii applikacidk keresése és haszndlata az anyagok tulajdonsagainak
megismeréséhez, a megszerzett informacidk kritikus kezelése, pontositasok elvégzése
szakkonyvek, tankonyvek segitségével

Egyszer(, lehet6leg tanulokisérletek elvégzése a tananyagban el6keriil6 nemfémes elemek
és vegylleteik el6allitasara, tulajdonsagaik bemutatasara

Egyszerl tanulokisérlet a durranégaz Osszetételének igazolasara, a kisérlet mozgdképes
dokumentalasa

Osszefoglal6 tablazat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrél,
oxidjaikrol, oxosavaikrol és séikroél



Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvet6, de nem minden laborban
kivitelezhetd kémiai kisérletekr6l, a pontos, preciz megfigyelések jelentéségének
hangsulyozasa

Kisel6adasok egyes nemfémes elemek és vegytileteik kdznapi életben betoltott szerepérol
Bemutatok készitése tudomanytorténeti témakban

Folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes elem -
fém-oxid - lug el6allitasi/levezetési sorokra

A fémek legfontosabb képviselSinek csoportositasa kiillonféle szempontok szerint (pl. helyiik
a periddusos rendszerben, szintik, sirliségiik, korrdzids hajlamuk, keménységiik alapjan)

A koznapi élet szempontjabdl legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg eziist, arany)
tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, O0sszehasonlitasa, a vizsgalatok jegyz6konyves
dokumentalasa

A fémek redukdlé soranak felépitése egyszerii kisérletek elvégzésén keresztiil - fémek
reakcidja oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakci6janak vizsgalata
savakkal és lugokkal

A korr6zié folyamatanak egyszerli szemléltetése, informacidgylijtés a korrdzio elleni
védekezés lehetdségeirdl

Osszehasonlité tablazat készitése a tanult fémekrél, fémvegyiiletekrél, azok tulajdonsagairél

TEMAKOR: Kdornyezeti kémia és kérnyezetvédelem
ORASZAM: 5 éra

ISMERETEK, TARTALMAK

Az emberiség legéget6bb globalis problémai (globalis éghajlatvaltozas, ézonlyuk, ivévizkészlet
csokkenése, energiaforrasok kimerilése) és azok kémiai vonatkozasai.

Az emberiség el6tt alld legnagyobb kihivdsok, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira
(energiahordozdk, kornyezetszennyezés, fenntarthatdsag, Uj anyagok el&allitasa).

Az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu kornyezeti kovetkezményei.

A kornyezetlink megoévasanak jelent6sége az emberi civilizaciéd fennmaradasa szempontjabdl.

A z6ld kémia lényege, a kornyezetbarat folyamatok el6térbe helyezése, példdk az uUjonnan
el6allitott, az emberiség jolétét befolydsold anyagokra (pl. Uj gydgyszerek, lebomlé mianyagok,
intelligens textilidk);

A természetes kornyezetet felépit6 légkor, vizburok, kézetburok és élévilag kémiai 6sszetétele.

A legfontosabb kornyezetszennyezd forrasok és anyagok, valamint ezeknek az anyagoknak a
kérnyezetre gyakorolt hatasa.

A légkor kémiai Osszetétele és az azt alkotdé gazok legfontosabb tulajdonsagai, példak a légkor
él6lényekre és élettelen kornyezetre gyakorolt hatadsaira, a legfontosabb légszennyezd gazok,
azok alapvetd tulajdonsagai, valamint az altaluk okozott kérnyezetszennyezd hatdsok, ismeri a
légkort érint6 globalis kornyezeti problémak kémiai hattere és ezen problémak megolddsara tett
erbfeszitések.



A természetes vizek tipusai, azok legfontosabb kémiai Gsszetev6i a viz korforgasanak és
tulajdonsagainak tiikrében, példak vizszennyezd anyagokra, azok forrdsdra, a szennyezés
lehetséges kovetkezményeire, a viztisztitds folyamatdnak alapvet6 lépései, valamint a tiszta
ivéviz elGallitdsanak madja.

A kéGzetek és a kornyezeti tényez6k talajképz6 szerepe, példa alapveté kézetekre, asvanyokra, a
hulladék és a szemét fogalmi megkllonboztetése, a hulladékok tipusai, kezelésik mddja,
kornyezetre gyakorolt hatasuk.

Példak egyes kémiai technoldgidk, illetve bizonyos anyagok felhasznalasanak kornyezetre
gyakorolt pozitiv és negativ hatdsai.

FOGALMAK
z0ld kémia

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kilonboz6, megbizhatd forrasokbdl gydjtott informacidkat szamitégépes prezentdcidban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

példakkal szemlélteti az emberiség legéget6bb globalis problémait (globalis éghajlatvéltozas,
6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) és azok kémiai vonatkozasait;
ismeri az emberiség el6tt allé legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira
(energiahordozdk, kornyezetszennyezés, fenntarthatdsag, Uj anyagok el&allitasa);

példdkon keresztil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu kornyezeti
koévetkezményeit;

kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szazad néhdny nagy koérnyezeti
katasztréfdjat, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdél;

érti a kornyezetiink megdvasanak jelent6ségét az emberi civilizdcié fennmaraddsa
szempontjabol;

ismeri a zold kémia lényegét, a kdrnyezetbarat folyamatok el6térbe helyezését, példakat mond
Ujonnan elGallitott, az emberiség jolétét befolyasold anyagokra (pl. Uj gydgyszerek, lebomld
m(ianyagok, intelligens textiliak);

alapvet6 szinten ismeri a természetes kornyezetet felépité légkor, vizburok, kézetburok és
él6vilag kémiai Osszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezd forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kérnyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagait, példakat
mond a légkor élGlényekre és élettelen kdrnyezetre gyakorolt hatasaira, ismeri a legfontosabb
légszennyezd gdzokat, azok alapveté tulajdonsagait, valamint az a&ltaluk okozott
kornyezetszennyez6 hatdsokat, ismeri a légkort érint6 globalis kornyezeti problémak kémiai
hatterét és ezen problémak megoldasara tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai 0sszetevGit a viz kdrforgasanak és
tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyez6 anyagokra, azok forrasara, a szennyezés
lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatanak alapveté lépéseit, valamint a
tiszta ivoviz elGallitadsdanak madjat;



érti a kGzetek és a kornyezeti tényezdk talajképz6 szerepét, példat mond alapvetd kézetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok tipusait,
kezelésik mddjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technoldgidk, illetve bizonyos anyagok felhasznaldsanak
koérnyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatasait.

FEJLESZTESI FELADATOK

Koérnyezettudatos szemlélet fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldd készség fejlesztése

A tarsakkal vald egyuttmikodés fejlesztése

Alkotas digitalis eszkdzokkel

Kommunikaciods készség fejlesztése

Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kérnyezet és kémia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kisel6adds vagy bemutatd készitése

A lakdéhely kornyezetében miikod6 kornyezettudatos cégek, vdéllalatok meglatogatdsa, a
|atottakrél prezentdcid készitése

A kornyezettudatossagot hangsulyozé témanap vagy témahét szervezése

Informdcidgydjtés a z6ld kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesithetd célok el6tt allé
akaddlyok megismerése

Logikai térkép készitése a légkort felépitd 6sszetevbkrél és a leggyakoribb szennyez6krél
Javaslatok gy(jtése a légszennyezettség csokkentésével kapcsolatban

Poszter készitése a helyi vagy regionalis vizm{ ivdviz-elGallitasi maddjardl, illetve
szennyviztisztitasi eljarasarol

A talajszennyezés egyszer(i modellezése

Videofilm megtekintése a hulladékok Ujrahasznositasardl



